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Pabouas nporpamma
Mo XHMHH U1 8 KJj1acca ¢ HenoJib30BaHHEM 000pyI0BaHHUSA LHEHTPA
«Touka pocta»
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HHOACHUTEJIBbHAA 3AIIUCKA

[IporpaMMa o XMMHUH Ha ypPOBHE OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHUs COCTaBICHA HA OCHOBE
TpeOOBaHU K pe3yJbTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOUM 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO
obmero oopazoBanusi, mpeacrabieHHbIXx B DI'OC 00O, a Takxke Ha 0CHOBE (peepanbHOi paboueii
MPOrPaMMbl BOCITUTAHUS U ¢ YUETOM KOHIIEIIIIUY MPENOIaBaHusl yUeOHOTO MpeaMeTa « XUMUSD» B
oOpasoBartenbHbIX opranu3anusx Poccutickoii denepamuu.

B pamkax peanuzanuu paboudeld mporpaMMbl UCIIOJIB3YETCS CIEAYIOMNUNA yueOHO-METOIMYEeCKUI
KOMILJIEKT:
1. Vuebnuk O.C. I'abpuensn. M.I'.Octpomos, C.A CnankoB Xumus. 8 kiacc. - M.:
[Tpocsemenwue, 2022r., cornacHo PenepaabHOMY MEPEUHIO YICOHUKOB, PEKOMEH/IOBAHHBIX
K HCIIOJIb30BaHUIO B 00pa30BaTEIbHOM IPOIECCEe B 00pa30BaTEIbHBIX YUPEKIACHUSAX,
peaTu3yoImuX MporpaMmMbl 001ero 00pa3oBaHus M UMEIOIINX T'OCYAapCTBEHHYIO
AKKpeIUTAIHIO;
2. Ilporpamma kypca xumun i 8-11 xiaccoB 001me00pa3oBaTeNbHBIX YUPEKIACHUH (aBTOP
0O.C. I'abpuensn), nonyuenHas MunucrepcTBa oopa3oBanus u Hayku PD,
omyOsrkoBaHHas uznatenbetBoM «lIposcemenue» B 2021 ronays;

Pabouasi nporpamma paccuurana Ha 68 gacoB B VIII knacce, u3 pacuera - 2 yueOHBIX 4yaca B
HEJICIT0, U3 HUX: JUTSl POBEICHUS KOHTPOJIBHBIX - 4 Yaca, IPaKTHIECKUX padoT — 6 4acos.

Heab o0yuenus:
JobuTtbcst yCBOCHMS 3HAHUM 00 OCHOBHBIX TOHATHSX M 3aKOHAX XUMUHU, XUMHUYECKON CUMBOJIMKE U
OBJIAJICHUS] YMEHHUSIMH HAOII0aTh XUMHUECKHUE SIBICHUS, MPOBOIUTh XUMHUECKUN IKCTIEPUMEHT,
MIPOU3BOJUTH PACUETHI HA OCHOBE XUMHYECKUX (POPMYJT BEIICCTB U YPABHEHHM peaKITuil.
3apaum:

1. CdopmupoBarh 3HaHHE OCHOBHBIX TOHSTHI M 3aKOHOB XUMUHU.

2. Pa3BuBaTh TMO3HABATENBHBIE WHTEPECHl M HMHTEIUICKTYalbHBIE CIIOCOOHOCTH B TpoIecce
IPOBEIEHUS] XUMHUYECKOT0 3KCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSATENBHOIO0 NMPUOOpETeHHs 3HaHUI B
COOTBETCTBUU C BOZHUKAIOIIMMH COBPEMEHHBIMH ITOTPEOHOCTAMH;

3. BocnurtbiBaTh OTHOLIEHHE K XMMHHM Kak K OJHOMY M3 KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHHUS U
AJIEMEHTY 00I[€YeNIOBEUYECKON KYIbTYPBbI;

4. HayuyuTb NpUMEHATH MOJY4YCHHbIE 3HAHMA JUIA O€30MaCHOTO MCIIOJIb30BAHUS BELIECTB U
MaTepuaioB B OBbITYy, JUIsl pElIEeHUs 3a/Jad B IOBCEIHEBHOM MXU3HU, MPeryNpexacHUs
SBJICHUH, HAHOCSIIIUX BPE]l 30POBBIO YEJIOBEKA M OKPYIKAIOILIEHN Cpee.

IlnanupyeMsl pe3yabTaThl H3yYeHHs XUMHH

JINYHOCTHBIMM pe3yJIbTATAMM W3yUYEHHUs NpeaMeTa « XUMHUSA» B 8 Kilacce SBISIIOTCA
CIIEYIOIINE YMEHHUS:

0CO3HaBaTh €AMHCTBO U LIETIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIET0 MUPA, BO3SMOKHOCTH €ro

MI03HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE TOCTH)KEHUH HAyKH;

* IIOCTENEHHO BBICTPaNBaTh COOCTBEHHOE LIEJI0OCTHOE MUPOBO33pEHHE: 0CO3HaBaTh
noTpeOHOCTP M TOTOBHOCTh K €amMoOOpa3oBaHUIO, B TOM 4HCI€ H B pPaMKax
CaMOCTOSITENIbHON AEATEIbHOCTU BHE LIKOJIBI;

* OIICHMBATh JKMU3HEHHBIC CUTYallMM C TOYKM 3peHUs Oe3omacHOro oOpasza KHU3HH U

COXPaHEHHUS 3/10pPOBbS;

* OLIEHHBAThH HKOJIOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIECHU UeloBeKa U MPUPOIBI.
* (¢dopMUpPOBaTH 3KOJOTUYECKOE MBIILIICHUE: YMEHHE OILICHHWBATh CBOKO JCSITEILHOCTh U
MOCTYIKU APYTUX JIIOJIEH C TOUKH 3PEHHUs COXPAHEHHUs OKpYXKalolled cpenbl - rapaHTa



KU3HH U 0J1aronorydus JIFoAeH Ha 3emMIie.

MeTtanpeAMeTHBIMHM pe3yJibTaTaMU HM3Y4YeHHS Kypca «XUMHA» sBIseTcS (HOPMHUPOBAHHE

YHUBEpCaIbHBIX yueOHbIX nerictBuid (Y'Y /).

Peeynsmusnovie YY/I.

*  CaMOCTOATEJILHO OOHAPYKHUBaTh M (POPMYJIMPOBATH YUSOHYIO IPOOIIEMY, ONIPEALIISTh IIEITb
y4eOHOM JeSTEIBHOCTH;

* BBIIBUTATh BEPCHH PEIICHUS MPOOIEMbI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3yJIbTaT, BRIOUpATh U3
MPEIJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEILHO CPEACTBA JOCTUXKEHUS 1IEIIH;

*  COCTaBJIATH (MHAMBUIYATHHO WIH B TPYMIIE) IJIaH PEIICHUS IPOOJIEMBI;

* pabortas 1o IJIaHy, CBEpPATh CBOM JACUCTBHSI C IENIBIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH, HCIIPABIISTH
OIIMOKH CaMOCTOSATEILHO;

* B JIMAJIOTEe C YYHUTEIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIILHO BBHIPAOOTAHHBIC KPUTEPHUH
OLIEHKH.

llosnasamenvuvie YVJI:

* aHaNIM3WPOBATh, CPABHMBAThH, KiaccH(PUUUpoOBaTh W 0000maTh (akTel W SBJICHUS.
BBISABIIATE NPUYMHBL U CIEICTBUS MPOCTHIX SIBJICHUM.

* OCYUIECTBJISITH CpaBHEHHE, KIACCH(PHUKAIMIO, CAMOCTOSTEIHHO BBHIOMpAs OCHOBAaHHS M
KPUTEPHHU Il YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX ONeparuii;

* CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKICHHE, BKIIIOYAIOIIEEe YCTAaHOBICHHE IPUINHHOCIIEICTBEHHBIX
CBS3EH.

* CO37aBaTh CXEMAaTHYECKHE MOJEIH C BBIJCICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
00BeKTa.

*  COCTaBJISTH TE3UCHI, PA3JIMYHBIC BUIBI IJIAHOB (TIPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.I1.).

* npeoOpa3zoBbIBaTh MH(MOPMAIMIO M3 OHOTO BUIA B Ipyroi (Tabauily B TEKCT U IIp.).

* yYMETb ONPEAETATh BO3MOKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOAUMBIX CBEIECHUH, TPOU3BOJINUTH TIOUCK
UH(OpMaIH, aHATU3UPOBATh U OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CaMoCTOsATENbHO OPraHMW30BbIBaTh y4eOHOE B3aMMOJEICTBHE B Ipymmne (OmpeneisTh ooiue

eI, pacupeacidaTb poJin, JOTrOBAPUBATHCA APYT C APYTOM U T.I[.).

HpeI[MeTHbIMI/I pe3yjJbTaTaMi U3YUCHUA MPCAMETA ABIAIOTCA CICAYIOINC YMCHU:
® XapakTepu3oBaThb OCHOBHBLIC METOJbI ITIO3HAHHA: Ha6JHOI[€HI/I€, HU3MCPCHUEC, OKCIICPUMCHT,

* OIMCHIBAaTh CBOMCTBa TBCPABIX, KUIKHUX, I‘a3006pa3HLIX BCIICCTB, BbIACTAA UX

CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU;

®* PpacCKpbIBATb CMBICJI OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX IMOHATUH «aToOM», «MOJICKYJIa»,

«XAMHAYECKUM SJIEMEHT», KIIPOCTOC BEHICCTBO», «CIOKHOC BEIICCTBOY, «BAJICHTHOCTL),
«XUMHYCCKad pe€akKuusi», UCIIOJIb3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU,

¢ PaCKpbIBATb CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHCHUS MACChI BEHICCTB, ITIOCTOSAHCTBA COCTaBa, aTOMHO-

MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

*  pasnuYaTh XMMHYECKHE U (U3NUYECKUE SIBICHHUS,

* Ha3bIBaTh XMMHYECKHE IEMEHTHI;

*  OIpenessTh COCTaB BEIIECTB M0 UX (HopMyIaM;

*  ONpeneNnsaTh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCTMHEHUSX;

® OompeacisiThb TUII XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;



®* Ha3bIBATh IPU3HAKU U YCIIOBUA IIPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKunﬁ;

® BBIABJIATH IIPU3HAKHU, CBUACTCIBCTBYIOIIHUEC O NPOTCKAaHUN XUMHUYECKOH pCaKkuuu mnpu
BBITIOJTHCHUH XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

*  COCTaBJISTH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUIA;

*  COCTaBJISITh YPaBHCHHS XUMHUYCCKHX PEaKIIHUil;

* cobOmomaTh mpaBuia 0€30MacHoi padoTHI IPH IPOBECHNUH OIBITOB;

*  M0JIb30BATHCA JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCYI0H;

*  BBIYHCIIATH OTHOCHTEIILHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIECTB;

*  BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JIOJII0O XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (popMyIie COeTMHEHNS;

¢  BBIYHMCIATH KOJIMYCCTBO, 00BeM MU MacCy BCIICCTBA 110 KOJIMYECCTBY, O6”I)€My, Macce
PpCarcHToOB WA NIPOAYKTOB PCAKIIUU;

*  XapaKkTepu3oBaTh (PU3HUYCCKHE U XUMUYECKUE CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIA U
BOJIOPO/IA;

*  I0JIy4yaTh, COOMPATh KMUCIOPO U BOIOPOL;

* pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO;

*  packpsIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOrajapo;

*  pacKphIBaTh CMBICI NOHATUH «TemI0BOH 3(h(HeKT peakum», «MOJISPHBIH 00BEM»;

*  XapakTepu3oBaTh (PU3UYECKUE U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BOIBI;

*  PacKpbBIBATH CMBICII OHATHUS «PaCTBOP»;

*  BBIYMCIIATH MAacCOBYIO JJOJIO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;

*  IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPENEIECHHON MAaCCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAUHCHHA N3YUCHHBIX KJIaCCOB HCOPraHNMYCCKUX BEIICCTB,

*  XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB: OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;

¢ OINpehACIAThH MPUHAMJICIKHOCTD BCUICCTB K OIIPCACIICHHOMY KIIACCY COC,[[HHGHPIIZ;
¢® COCTaBJIATH (bOpMYHLI HCOPTaHNYCCKUX COEIMHEHUI N3YUCHHBIX KJIACCOB;

¢ TIMPOBOAWTH ONBITEI, MOATBCPKIAAOMIUE XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA HU3YYCHHBIX KJIaCCOB
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCIOT U IIEIOYEH MO H3MEHEHHMIO OKPAacKu
WHIUKATOPA;

*  XapaKTepu30BaTh B3AMMOCBS3b MEXK/Y KlacCaMd HEOPraHUYECKUX COECTMHEHU;
* packpbiBaTh cMbIch [lepuoaunueckoro 3akona [[.11. Menneneena;

*  OOBSACHATH PUBUUYECKHUI CMBICT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEPA XMMHUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB IPYNIIBI U Ilepuoa B nepuoguyeckon cucreme [I.1. Menneneesa;



*  OOBICHATHL 3aKOHOMECPHOCTU UBMCHCHHA CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JICMCHTOB B
npeaciax MajbiX NICPUOJOB U I''ITAaBHBIX MOATPYIIIL;

*  XapakTepu3oBaTb XMMHYECKHE 3JEMEHThl (OT BOJOpOJA [0 KalbLiUsi) HAa OCHOBE HX
NOJIOKEeHUA B iepuoanaeckoi cucreme /.M. MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

*  COCTaBJIATh CXE€MbI CTPOCHHSI aTOMOB IEepBbIX 20 37IeMEHTOB nepuoauueckoit cucremsl J1.1.
Menneneena;

®* PpaCKpbIBaThb CMBICJI MMOHATUM: «XUMHUYCCKast CBA3b», KIJICKTPOOTPULIATCIIBHOCTD»,

*  XapaKTepu30BaThb 3aBUCHUMOCTb (PU3MYECKMX CBOICTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAJUIMYECKOI
pELIETKY;

¢ OIIpCACIATb BUO XMMHUYECKOM CBS3U B HCOPraHUYCCKUX COCANHCHUAX

*  M300paXkaTh CXEMbI CTPOCHUS MOJIEKYJI BELIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMHU
XUMHYECKHUX CBI3CH;

¢ PaCKpbIBATb CMBICJI MOHSITHH «HOH», «KaTHOH», «aHHOH, «QJICKTPOJIUTLI»,
CHEIJICKTPOJIUTBDY, «QJICKTPOJIUTHUUYCCKAA AUCCOLMAlUA», «OKHCIHUTCIIbL», «CTCIICHb OKHCIICHUI)
«BOCCTAaHOBUTCIIb», KOKHCIICHHUC), «BOCCTAHOBJIICHHC),

* OIpeaAcCIAATbH CTCIICHb OKUCIICHUSA aTOMa 3JICMCHTA B COCANHCHUU
¢ PpaCKpbIBaThb CMLICI TCOPUU I-)JICKTpOJH/ITI/ILIeCKOI\/JI JUCCoranuu,
¢ COCTaBJIATH YPAaBHCHUS BHCKTPOJ'II/ITI/ILICCKOI\/’I Aucconuanyu KucCioT, menoqeﬁ, coneﬁ;

* OOBSCHATH CYIIHOCTH MpOIECcCa 3JICKTPOJUTHUCCKONW JAMCCONMUAIMM U PEaKIHi HOHHOTO
oOMeHa;

¢ COCTAaBJIATH MOJIHBIC U COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHUS PCAKITUU O6M€Ha;
OMpeaACIATE BOSMOXKXHOCTD ITPOTCKAHUA peaKuHﬁ HOHHOTI'O O6M6Ha;
MMpOBOAUTD PCAKIIUH, ITOATBCPIKAAOIINC Ka4yeCTBECHHBIN COCTaB Pa3JINIHbIX BCUICCTB,
ONpeaACIIAAThL OKHUCIMUTEIIb U BOCCTAHOBUTCIIb,

° COCTAaBJIATh YPaBHCHUA OKHUCIIMTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKHHfI;

® Ha3bIBaTb (I)aKTOpBI, BJIMAIOIIUEC HAa CKOPOCTHb XUMHYECKOMN pCaKknuu;

° KHaCCI/I(I)I/I]_[I/IPOBaTB XUMHUYCCKUEC pCAaKINU IO PA3JIMIYHBIM IIPpHU3HAKAM;,

° XapaKTCPU30BaTh B3aNNMOCBA3b MCKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaAMH HEMCTAJJIOB,

° IMPOBOAWTE OIBITEI IO ITOJTYYCHHIO, CO6I/IpaHI/IIO U H3YYCHUIO XUMHYCCKUX CBOMCTB
Fa3006p3.3HBIX BCIICCTB: YTJICKUCIIOIO I'a3a, aMMHAKa,

° pacrno3HaBaTh OINBITHBIM IIYTEM Fa3006pa3HBIC BCIIIECTBA.: er'IeKI/ICJ'IHﬁ ra3 1 aMMHakK,
° XapaKTCPU30BaTh B3aUMOCBA3b MCKY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH MCTAJlJIOB,

*  Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA MO UX (OpMYyJie: METaH, 3TaH, ITHIICH, METaHOJI, TAaHO,
TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTAa, aMHHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBAs KHCJIOTa, OJCHHOBAS
KHUCIIOTa, TTII0K034a;



* OICHUBATh BIIMSHHEC XHMHUYCCKOTO 3arps3HCHHs OKPYXKAIOMICH cpeibpl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKa;

® I'paMOTHO 06pamaTLc;1 C BClIeCTBaMH B HOBCGﬂHCBHOfI KHN3HU

*  OIpEIENsITh BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUSI PEAKLIMM HEKOTOPBIX MIPEICTAaBUTENEH OPIraHUYECKUX
BEILIECTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOAOM, METAJUIaMU, OCHOBAaHUSIMHU, I'aJIOT€HAMHU.

*  OCO3HaHHe OOBEKTUBHOM 3HAUMMOCTH OCHOB XMMHUECKOH HAyKH KaK 00JacTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMS, XUMHUYECKUX IMpEBpAIICHUN HEOPraHMYECKUX U OPraHMYEeCKUX BEHIECTB Kak
OCHOBbI MHOTUX SBJICHHH >KMBOW M HEXKUBON NpUPOABI; yriayOJeHHe MpeiCTaBIeHUN o
MaTepualbHOM €IMHCTBE MHUPA;

® OBJIAACHUC OCHOBaMH XHUMHYECKOH I'paMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTEIO AHAJIN3UPOBATh H
00BEKTUBHO OLICHUBATh JKU3HCHHBLIC CUTYyaAllUH, CBA3AHHBLIC C XI/IMPIGfI, HaBBIKaMHM 0O€30I1acCHOrO
06paH_[eHI/I$I C BeUIECTBAMHU, UCIIOJIb3YEMbIMHU B HOBCGI{HCBHOﬁ JKU3HH; YMCHUEM AHAIIM3UPOBATH U
IJIAaHUPOBATDb 3KOJIOTMYCCKHA Oe3omnacHoe MOBCACHHUE B LICIIAAX COXPAHCHUA 310POBbA U OprmaIOIHGfI
CpCabl;

* (QopmupoBaHWE YMEHHUH yCTAHABIMBAaTh CBS3M MCEXKIY pEAIbHO HAOII0JaeMBIMU
XUMHUYECKUMH SIBICHUSMH U MPOILIECCAMH, MPOUCXOIAIIMMH B MUKPOMHPE, OOBACHATh MPUYHHBI
MHOT000pa3usi BEUIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHHUS, & TAKXKE 3aBHCHUMOCTD
MIPUMEHEHHUS BEILIECTB OT UX CBOWCTB;

* [puUOOpeTeHHE OmIbITa MCIOJB30BAaHMS pPa3IMYHBIX METOJOB H3yY€HHMs  BEILIECTB:
HAOJII0JIEHUS 3a UX MPEBPAIICHUSIMHU NPU MPOBEACHUN HECIOKHBIX XUMUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB C
UCIIOJIb30BaHUEM J1a00paTOPHOTO 000PYA0BaHMS U PUOOPOB;

* (¢dopMHUpOBaHHE TIPEACTABICHUI O 3HAYEHUN XUMHYECKOM HAyKH B PEIICHUH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTHYECKUX MpoOJIeM, B TOM 4YHCIE B MPEAOTBPAIEHWU TEXHOTEHHBIX M HKOJOTMUYECKUX
KaracTpod.

.BBIMTyCKHUK MOIyYUT BO3MOKHOCTh HAYUHTHCS:

° BBIJIBUT'AaTh U IMPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIbHO T'HITOTE3bI O XUMHWYCCKUX CBOMCTBax
BEIIECTB Ha OCHOBE HMX COCTaBa M CTPOCHHUSA, MX CIHOCOOHOCTH BCTyNaTh B XUMHYECKHE
peaKIuy, O XapakTepe U MPOAYKTAX Pa3IUYHBIX XUMUYECKUX PEAKIUN;

. XapaKkTepu30BaTh BEIIECTBA MO0 COCTAaBY, CTPOCHHIO M CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATh
MPUYUHHO-CJICACTBEHHBIE CBS3H MEXKy JTJAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA;

. COCTAaBJISITH MOJIEKYJISIPHBIE U MTOJTHBIE HOHHBIE YPaBHEHHUS 110 COKPAIllEHHBIM
WOHHBIM YpaBHEHUSM;

. MIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BEIIECTBA MPOSIBISITH OKUCITUTEIHHBIC WITH
. OCCTAaHOBHTEIIbHBIC CBOMCTBA C YUETOM CTETICHEH OKUCIICHUS JIEMEHTOB, BXOISAIINX
B €r0 COCTaB;

. COCTaBJISITH  YPAaBHEHHMS PEAKIMi, COOTBETCTBYIOIINX MOCIIEIOBATEILHOCTH
MpEBpaIlCHNI] HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3TUUYHBIX KJIACCOB;

. BBIJIBUTATh W MIPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIHHO THIIOTE3BI O PE3yJIbTaTax
BO3JICHCTBUS pa3NUYHBIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHYECKON PEeaKIlvH;

. WCIIOB30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHUS JIJIS1 YKOJIOTUYECKU TPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPY KAIOLIEeH cpeie;

. MCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITI0YEBbIe KOMIETEHIIMU ITPH BBITOJHEHUN

IMPOCKTOB U y‘IQGHO-HCCHGZ{OBaTCHLCKI/IX 3a/ia4y Mo U3y4CHUIO CBOI>'ICTB, CII0CO00B MOJIYyUCHU A
1 pacClio3HaBaHUWs BCIICCTB,

. 00BEKTUBHO OLICHUBATH MH()OPMAIUIO O BEIIECTBAX M XMMUYECKHX IPOLIECCax;

. KPUTHYECKH OTHOCUTBCS K MCEBJOHAYYHON HHPOpMALHK, HeA0OPOCOBECTHOM
peKiiaMe B cpesICTBaX MaccoBOW HH(POPMALINY;

. OCO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUN MO XUMUH JIJIsl MPAKTUYECKOM

JACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA,



. CO3J1aBaTh MOJIENIM U CXEMBI JUIsl peIlIeHHs yUeOHbIX U I03HABATEIbHBIX
3a[a4;[TOHUMATh HEOOXOAMMOCTb COOJIIOICHHS IPEANMCAHUH, TIPEAIaraeMbIX B MHCTPYKIIUSAX
10 UCMOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPE/ICTB OBITOBOM XUMHUU U JP.

COLEPKAHHUE KYPCA. 8 KIIACC

B kypce 3HauuTenbHas poyib OTBOAUTCS XHMHUUYECKOMY OSKCIEPUMEHTY: IPOBEICHUIO
MPAKTUYECKUX padoT U 1abOpaTOPHBIX OIBITOB C MoMollbio ob0opyaoBanus «Touka Poctay,
duKcauu W aHAIM3y WX PE3yJbTaTOB, COOJIOJCHUIO HOPM W TpaBWJI Oe30macHOW paboThl B
XUMHUYECKOM KaOuHETe.

[lepBoHavalIbHBIE XUMUYECKUE TTOHSATHUS

[Ipenmer xumuu. Tena u BeuiectBa. OCHOBHBIE METOJIbI MO3HAHMS: HAOMIOJCHUE, U3MEpPEHUE,
sKcriepuMeHT. Du3nyeckue W XUMHUYeckue sBiIeHus. Yuctele BemectBa u cMecd. CrocoOs
pa3nenenus cmecedd. [Ipumepbl KUAKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMmeceil. CBOWCTBA YUCTBIX
BeulecTB U cMeceil. Mx coctaB Atom. Monekyina. [lepuonnyeckas cuctema XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
S3pIk xuMuH. XuMHUYECKass CHUMBOJIMKA. AToM. Monekyna. XUMUYECKUN 3JIEMEHT. 3HaKH
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB M MPOUCXOXKJICHHE MX Ha3BaHUMU.. [IpocTbie W CIOXKHBIE BeIIECTBA.
BanenTHOCTh. 3aKOH IIOCTOSIHCTBAa COCTaBa BeElIeCTBA. XuMmudeckue ¢Gopmyinbl. MHIEKCHI.
OtHocuTenbHAsl aTOMHas M MOJEKyJisspHas macchl. MaccoBasi A0Js XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B
COeIMHEHUHU. MoJb - eIMHULIA KOJIMYECTBA BelecTa. MoisipHas Macca.

Crpoenue aroma. [lepuoanueckuii 3aK0H U MeprUoOANYECKasi CHCTeMa XUMHYECKUX neMeHToB 1. 1.
MenneneeBa

CrpoeHue aToma: s1po, 3HepreTuyeckuil yposeHb. CocTaB sjipa aroma: IpPOTOHbI, HEUTPOHBI.
Nzoronsl. Ilepuoamueckunii 3akon .M. MenpaeneeBa. llepuonnueckass cucteMa XHUMHUYECKHX
anemenToB J[[.M. MenneneeBa. @u3nueckuii CMbICI @aTOMHOT'O (TTOPSIIKOBOTI0) HOMEpa XUMUYECKOTO
AJIEeMEHTa, HOMEpA TPYyIIbl U NEpUoJia MEPUOAUUYECKON cHucTeMbl. CTPOEHHE SHEPreTUYECKHX
YPOBHEM aTOMOB NepBBIX 20 XUMHUECKUX DJIEMEHTOB nepuoandeckoit cucremsl JI.1. Menneneena.
[lonsiTHE O 3aBEpPIIEHHOM W  HE3aBEPIICHHOM JIIEKTPOHHOM  CJO€  (PHEPreTHYecKOM
YPOBHE).DJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBONCTB aTOMOB XHMHUYECKHX
AJIEMEHTOB U UX COEIMHEHMI Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B nepuoandeckoit cucreme [[.1. MenneneeBa
u cTpoeHust aroma. 3HaueHue Ilepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

Crpoenue BeniecTB. XUMUYECKaAs CBS3b

DNeKTPOOTPUIIATETHLHOCTh ATOMOB XMMHYECKUX 3jieMeHTOB. KoBajieHTHass XMMHUUYECKasl CBS3b:
HenoJsipHas u nossgpHasi. [ToHsATHE O BOJAOPOIHON CBS3HM U €€ BIMSHUH Ha (U3MUECKHUE CBOMCTBA
BEIIECTB Ha mpumMepe Bojabl. MoHHas cBA3b. Metamnudeckas CBA3b. [HUIBI KPUCTALTHYECKUX
pelieTok (aToMHasi, MOJIEKYJIsIpHAsl, HOHHAs, METAaJUIMYeCKas). 3aBUCUMOCTh (DM3HMUECKUX CBONCTB
BEIIECTB OT THUIA KPUCTAJUIMUECKOH pemieTku. BemiectBa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO
CTpOEHHUS.

Kucnopoa. Bonopon

[TonoxxeHne MeTaioB U HEMETAIOB B MEPUOIMYECKON CUCTEME XUMHUYEeCKUX 3ieMeHToB 1. 1.
MenneneeBa. O6mme ¢usndeckue cpoiictBa MeTauioB. CIOCOOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHUX
DIIEMEHTOB K OOpPa30BaHUI0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJJIOTPONHUS. AJUIOTPOITHBIE
Moaudukanuu  Kuciaopona, ¢ocdopa, cepwl, yriepoga € ojoBa. MeTaulMYecKue U
HEMETaJUIMYE€CKUE CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB.

Kucnopon - xumuuecknii anemMeHT U npocroe BemectBo. O30H. CoctaB Bo3yxa. Pu3nueckue u
XUMHUYECKHE CBOHCTBa Kuciopojna. [lomydenwe u npumeHeHue kuciopona. TemmoBoil 3 dext
XuMUYecKkux peakiuii. [TonsTre 00 3K30- U IHAOTEPMHUIECKUX peakusaX. Bogopoa - XuMu4IecKuii
AJEMEHT W MPOCTOe BewecTBO. PU3MUecKue U XMMHUYECKHE CBOWcTBa Bomopojaa. IlomyueHue
BoZiopoaa B yraboparopuu. [lomydenune Bomoposa B MpOMBIIIICHHOCTH. [IpuMeHeHne Bomopoa.
3akoH ABoraznpo. MospHbiif 00beM ra3zoB. KauecTBeHHBIE peakMK Ha Ta3000pa3HbIe BELECTBA
(xucnopona, Bomopoxa). OObEMHBIE OTHONICHHS Ta30B NPH XUMHUYECKHUX peakIusIX. Pacdersl ¢
WCIIOJIb30BAHUEM TIOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAaccay, «MOJSIPHBIH 00beM
ra3oB», «IIOCTOSIHHAsI ABOTAJIPO».



OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COECUHEHUN

Crenenb okucIeHHs. bUuHapHBIE COSTUHEHUS: OKCHJIBI, XJIOPUIbL, CyIbGuabl u ap. CocTaBieHue
ux ¢popmyi. [IpencraBurtenu OKCUI0B: BO/A, YTICKUCIBIN a3 U HerameHas u3Bects. [IpeacraBurenu
JIETYYUX BOJAOPOJIHBIX COSUHEHUMN: XJIOPOBOIOPO/] M aMMHUAK.

Oxkcuapl. Knmaccudukanms. Homenknarypa. ®dusnueckwe cBOHCTBa OKCHAOB. [lomyueHue wu
npuMeHeHne okcuaoB. OcuHoBanus. Kmaccudukanus. Homenxiatypa. ®dusnyeckue CBONCTBa
ocHoBaHuU. PacTBopuMocTs ocHOBaHui B Boje. IIpencraBurenu menodeil: rTUAPOKCUIIBI HATPHS,
Kaus W Kanbuuda. [loHsATME O KauyeCcTBEHHBIX peakuusax. MHaukaropel. M3MeHEeHHE OKpacKu
WHIUKATOpOB B mmienouHoit cpene. Kucnorel. Kimaccudukanms. Homenkmarypa. ®usudeckue
cBoiictBa kuciotr. Kucnotsl, [IpencraBurenn KUCHOT: cepHas, consiHas U a3oTHas. M3meHeHue
OKpacKH MHJAMKATOPOB B KUCIOTHOU cpeie. Mi3MeHeHne OKpacku MHANKATOPOB B Pa3IUYHbIX CPEIAX.
Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @u3zndeckue cBOHCTBa coeid. [ eHeTndeckas CBsi3b MEXIY
KJIacCaMH HEOpraHMYeCKHX coequHeHui. MaccoBast u 00beMHast 10151 KOMIIOHEHTOB CMECH.

XHUMHUYECKHUE PEAKIUU.

Bona.

XUMHUYECKUE pPEaKkUUHU. YCIOBUS U MPU3HAKUA MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakIui. 3aKoH
COXpaHEHHS MacChl BeIECTB. XUMHUYeCKHe ypaBHeHMs . KoauumeHTs.

Krnaccudukanus XuMHYeCKUX peakiiil Mo pa3inyHbIM MPU3HAKaM(YUCIy U COCTAaBY UCXOJIHBIX U
IMMOJIYUYCHHBIX BEIICCTB; UBMCHCHUIO CT.OKHUCJICHU S, ITOTJIOIICHWIO U BBIJACIICHUIO 3Hepr1/m). ITonsarue
0 CKOPOCTHM XMMHYECKOH peakiuu. DakTopbl, BIMSAIOLIME HAa CKOPOCTh XMMHUYECKOH pPEAKLHUU.
Karanuzaropsl.

Tepmoxumnueckue ypaBHeHus. Peakuuum pasnoxenus. Peakuuu coenuHeHus. Peaknuun
3ameneHus. Peakiium HoHHOro oOMeHa. Y ciloBUs IPOTEKaHUs PeaKIil HOHHOTO 0OMEHa.

Bona B mpupone. Kpyrosopot Bozb! B ipupoae. Pu3nueckne 1 XMuMUIeCKUE CBOWCTBA BOJBL. THUIIBI
XUMUYECKHUX PEAKLUN HAa IPUMEPE CBOWCTB BOJIBI.

PactBopsl. CBOliCTBa BEIIECTB OCHOBHBIX KJI1ACCOB HEOPTAHUUYECKUX COEMHEHU.

PactBopbl. PacTBopuMocTh BemiecTB B Boje. KoHIeHTpamusi pacTBOPOB. DIEKTPOIUTHUYECKAS
JUCCOLMAUs. OJEKTPOIUTBI M HEAIEKTpoJauThl. OCHOBHbIE moOJIOKeHH Teopun OJ1. HoHsl.
Karvonsl w anuoHbl. HoOHHBIE ypaBHEHHs peaknuil. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT.
ONEeKTpOJIUTHYECKas JAHUCCOLMalMs KHCIOT . B3aumopgeicTBue KHCIOT C  METaIaMH.
DIEKTPOXUMUYECKUHN PsiJT HANIPSKEHUN MeTaJlIoB. B3anmoielicTBrE KUCIIOT ¢ OKCHUIaMU METAILIOB.
B3auMozeicTBrue KUCIOT C OCHOBAHUAMU — peaklus HeUTpanu3auuu. B3aumoaencreyue KUCioT ¢
conmsiMu. Mcnonb3oBaHue TaOIUIBl PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHKU XUMHUYECKHX CBOMCTB
kucioT. Ilonmyyenue u mpumeHeHUe KUCIOT. XMMHYECKHME CBOMCTBA OCHOBAaHUU.IIOIYYCHUE U
npuMeHenue. Jlucconuanus menodeit.. BzauMoaeiicTBie OCHOBaHUN C KUCIOTaMHU, KUCIOTHBIMU
OKCHUJaMU U coilsiMU. Pa3noskeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUN IIPU HArpeBaHUU. XHMHYECKUE
cBoiicTBa okcuaoB. [lomyyenue m npuMeHeHue . XUMHUYECKHE CBoOMCTBa cojeil. [lomydenue u
IpuMeHeHue cosied. Jluccoumanus coiield. I'eHeTHueckue psAabl METAUIOB U HEMETAaJUIOB.
['eHeTnyeckass CcBA3b MEXAYy KiaccaMd HeopraHumdeckux BemiecTB. [IpoGnema Oe3zomacHoro
UCIIOJIb30BAHNUs BEILECTB U XUMUUECKUX PEAKLUi B IIOBCEAHEBHOM KU3HU. TOKCUYHBIEC, TOPIOYUE U
B3PBIBOONIACHBIE  BEIIECTBA. DBITOBas XMMHUYECKas TIpaMOTHOCTb. (CTENeHb OKHCIECHUS.
OmnpeneneHye CTENEHU OKUCIIEHUS aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B CO€IUHEHUSAX. OKUCIUTED.
BoccranoBurens. CymHOCTh OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii. CBONCTBAa MPOCTHIX
BELIECTB-METAJNIOB M HEMETAJNIOB, KUCIIOT, cosiel B cBeTe OBP.

Tumbl pacyeTHBIX 3a1a4:

1.  BrpluncieHue MacCcOBOH JI0JIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (popMyIie CoeTuHEHHS.

YcraHoBiieHue npocTeiieid (popMyJibl BEIIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUECKUX HIEMEHTOB.

2. Broluncnenuss Mo XMMHMYECKHMM YpPaBHEHHSIM KOJHMYECTBa, 00BbEMa, MAacChl BEIIECTBAa I10
KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEATEHTOB WU MPOTYKTOB PEaKIUH.

3. Pacuer MaccoBoif 1071 pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

JlaGopaTopHbIie pabOTHI:

Tembl mpakTHUECKUX PabOT:



1. JlaGoparopHoe o0opyaoBaHUE U MpUEMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBwia 6e3omacHoi pabOThI
B XHMHYECKOH J1Ta00OpaToOpHH.

OuncTka 3arpsa3HeHHON MOBapEHHOM COJIH.

[TonydyeHue KUCIOpOaa U U3YUYEHHE €ETO CBOWCTB.

[Tonydyenue Boopoaa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[Ipurorosnenue pacTBOPOB € ONPEAEICHHON MACCOBOW J10JIEH PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3aAady MO TemMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHMYECKUX
COEMHEHUIN.

7. Peaxiuu noHHOro oomMeHa.

ok wn



TemaTuyeckoe MIAaHMPOBaHue, 8 KJacc.

Nem/m | Tema KosuuecTBo
4yacos
1. Beenenue. [lepBoHadaapbHbIe XUMHUECKUE TTOHITHS. METO b TO3HAHUS 6
BELIECTB U XMMHUECKUX SIBJICHHIMA
2. Ctpoenue atoMa [leproanueckuii 3aKOH U epuoInYecKas CUCTeMa
xumuyeckux aiemeHToB .M. Menzaeneea. CTpoeHUE BEIIECTB. 11
XuMu4eckas CBSI3b.
3. Kucnopox. Bogopoa. 9
4. OCHOBHBIE KJ1aCChl HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUM. 10
5. Xumudeckue peakiuu. Bona. 12
6. PactBopbl. CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUH.
20
DKCKypcus 1
[IpoMexyTouHass aTTeCTalHsl. 1

HToro 70




TemaTuveckoe IJIAHMPOBAHUE Kypca XuMusl 8 KJIacc ¢ HCNOJIb30BaHHMEeM 000PY10BAHUS

«Touxka pocTa»

Ne Tema Conep:xanue Koa- Bo Hcnoaksosanie
o0opynoBaHus
4acoB

1 |Meroasl no3nanusi B [[Ipaktudeckas padora Ne 1 1 JlaTuMK TEMIIEpaTyphl
XUMHH. «3ydeHne CTpoeHUs IIIaMEHI) (TepMmoniapHslit),
JKCIepUMEHTAIIbHBIE CIMPTOBKA
OCHOBBI XUMUU

2 |Meronsl mo3Hanusa B [JlaGopatopusiii onbiT Ne 1 «Jlo 1 JlaTuMK TEMIIEpaTyphl
XUMHH. KAKOW TEMIIEPaTypbl MOXKHO (TepmoniapHslit),
JKCIIEpUMEHTAJIbHBIE [HAIPETh BEIIECTBO CIUPTOBKA
OCHOBBI XUMUU

3  Meronbl mo3Hanus B |JlaGopaTopHbIiii onbIT Ne 2 1
XUMHH. «M3mepenune TemmepaTypbl JlaTunK TEMIIEpPATYPBI
JKCIIEpUMEHTAJIbHBIE  [KUIIEHUS BOJBI C TIOMOIIBIO [JIATUHOBBIM,
OCHOBBI XUMUU aT4rKa TEMIEPATypPbl U TEPMOMETD,

TEPMOMETPA» DIIEKTPUYECKAs TUINTKA

4 Meronbl no3Hanua B |JIabopaTopHslii onbIT Ne 3 1 JlaTunK TEMIIEpPATYPBI
XUMUH. «Omnpenenenue TemMnepaTypsl (TepMoniapHbIii)
DKCIEpUMEHTAJIbHBIE  [[IJIABJICHUS U KPUCTAJUIU3ALNU
OCHOBBI XUMUU MeTaJlIa

5 [[lepBoHauanbHbIE JlaGopaTopusbiit onbiT Ne 4 1
XUMHYECKHE NOHATHS. |«OmnpeneneHne BOAOIPOBOAHON U JlaTunk
UucThble BellecTBa U |IUCTUIUIMPOBAHHOM BOJBI» HIIEKTPONPOBOIHOCTH,
CMeECH 11 (POBON MUKPOCKOII

6 JleMOHCTpalMOHHbIH SKcriepuMeHT |1 JlaTunk Temneparypsl
[IepBoHavyaIbHBIE Ne 1 «BpiaeneHne ¥ nOrJIoneHue IJIATHHOBEIN
XMMHYECKHUE NTOHATHS. [TeIljIa - IPU3HAK XUMHUYECKOU
dusnueckue u peakuuun
XMMHYECKHE SIBJICHUS

7 |[llepBoHavaIbHBIE JleMOHCTpalMOHHbIH SKcriepuMeHT (1 [TpuGop 111t OMBITOB C
xumuueckue noHsaTus. Ne 2. «PasznoxeHue BObI HIIEKTPUYECKUM TOKOM
[IpocTeie U CIIOKHBIE  PIEKTPUUECKUM TOKOM»
BellecTBa

8 JleMOHCTpalMOHHbIH SKcriepuMeHT |1 Becbl 211eKTpOHHBIE
[IepBoHavabHbIE Ne 3. «3aK0H COXpaHEHUST MacCChl
XUMHYECKHUE MTOHSITHS. [BEILIECTBY
3aKOH COXpaHEHMS
Macchl BELIECTB

9 |Knaccel JleMOHCTpalMOHHbIH SKcriepuMeHT |1 [TpuGop s
HEOPraHUYECKUX Ne 4. «Onpenenenue cocrtaBa OTIPEICIICHUSI COCTaBa
coequHeHuil. CoctaB  [BO3IyXa» BO3/yXa
BO3yXa

10 [Knacchs [TpakTuyeckas padora Ne 2 1 [{udpoBoii MUKpOCKOIT
HEOPraHUYECKUX «Ilomy4yeHne MeqHOTO Kynmopoca»
COCIMHECHUM.
CBolicTBa KUCIOT.

11 [PactBOpHI JlaGopaTopHsblit onbiT Ne 5 1 JlaTuuk TEMIIEpaTyphI

«3y4eHune 3aBUCUMOCTH

dACTBOPHUMOCTH BCHIECTBA OT

ILJTATHHOBEIN




TeMIIepaTypb»

12 |PactBOpHI JlaGopaTopHslii onbIT Ne 6 L1 poBoii MUKPOCKOIT
«Habnronenue 3a poctom
KpUCTAJIJIOBY
13 |PacTBOpHI JlaGopaTopHblii onbIT Ne 7 JlaTuuk TemnepaTypbl
«IlepechllieHHbI PACTBOP [JIATUHOBBIN
14 |PacTBOpBI [TpakTuyeckas padora Ne 3 JlaT4MK ONTUYECKOU
«Omnpenenenue KOHIICHTPAIUH [JIOTHOCTHU
BELIECTB KOJOPUMETPUUYECKUM IO
KIHOPOBOYHOMY TrpaduKy»
15 [Kpucrammorunpatel  [JIaGopatopHsiii onbIT Ne 8 JlaTunk TeMIepaTypbl
«Omnpenenenue TemMrnepaTypsl [JIATUHOBBIH
A3JI0’KEHUsI KPUCTAJUIOTHAPATa)
16 |[Kmacce [IpakTrueckas padora Ne 4 Jlatunk pH
HEOPraHUYECKUX «Omnpenenenue pH pactBo- poB
COCIMHEHU. KHCJIOT U ILIEeJI0YEiD)
OcHoBaHus
17 |Knaccsl [TpakTuyeckas padora Ne 4 Jlatuuk pH
HEOPraHUYECKUX «Omnpenenenue pH pactBo- poB
COCIMHECHU. KHCJIOT U ILIEeJI0YEiD)
OcHoBaHu
18 |Kmaccel /latunk pH, no3a- Top
HEOPraHUYECKUX JlaGoparopuslii onbiT Ne 10 00bEMa KU~ KOCTH,
COETUHEHU. «Peaknus HEUTpanu3anum». OropeTka, JaT4uK
XHMMHUUECKUE CBOMCTBA |/[eMOHCTpalMOHHBIN SKCIIEPUMEHT TeMIIepaTypsl
OCHOBaHUU Ne 5 «OcuoBanust. TemnoBoi MIaTHHOBBIN, JaTYUK
b PexT peakuu ruapoKcHuIa TaBJICHUS, MAaTHUTHAs
HATpPHUsL C YIIIEKUCIIBIM Ta30M» MeEIIanKa
19 |CgoiicTBa JlabGoparopusbiit onbiT Ne 11 Jlatuuk pH
HEOPraHUYECKUX «OmnpeneneHue KucIoTHO- CTH
COECIMHEHU I [MOYBBI»
20 |[Xumuueckast CBS3b /lemoHCcTpanMOHHBIN onbIT Ne 6 JlaTunk TeMIIepaTyphl

«TeMHepaTypa IJ1aBJICHUA BCIICCTB
C pa3HbIMU TUIIAMU

KPUCTAJINIYCCKUX peI_HéTOK»

[JIATUHOBBIN, JaTYUK
TEMIIEPaTypPbl

TepMONapHbIN




Ka.]]eHL[apHO-TeMaTI/I‘leCKOQ IVIAHUPOBAHUE 110 XUMHUH 8 RJacc, 70 u.

YMK: yuyeonuk O.C. I'adpuensin. Xumus. 8 kiaacc. - M.: Jlpoga, 2018r

Ne n/m Ha3Banue TeMbl Buabl 1eITeJIbHOCTH Y4alIMXCH JlaTa
(pa3neJa)
JIaH dakr
1 OrnpezenieHust MOHATUN «aTOM», «MOJIEKYJIa,
BBenenne «XAMHUYECKUM 3JIEMEHT», «BEIICCTBOY,
MeToabI MO3HAHUA[IIPOCTOE BEUIECTBOY, «CI0KHOE BEUIECTBOY,

BelleCTB M XHMHYECKHX
ABJIEHUH

1. XuMusg-4yactb
CCTECTBO3HAHUS. XUMHSA -
HayKa O BEIIECTBaX, UX
CBOMCTBaxX U
[PEBPAILICHUSX.

Hayunbie MeTO1bI
[IO3HAHMS BEILECTB U
XUMHUYECKHX SIBJICHUM.
PoJib 5KCcIIepUMeEHTa U
TEOpUU B XUMHUHU.
HaOnronenue, onucanue,
M3MEpEHHNE,dKCIIEPUMEHT,
MOJIEJTUPOBAHUE.
XUMUYECKUI aHAIU3 U
CUHTE3.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
JlaGopaTopHslit onbIT Ne 1
«J10 KaKkoi TemMneparypsl
MOKHO HarpeThb
BEIIECTBO?»
JlaGopatopHblii onbIT Ne 2
«3mepeHne TeMiiepaTypsl
KHUIIEHUS BOJBI C IIOMOILBIO
aT4yrKa TEMIEPaTypbl U
TEPMOMETPA»

«CBOICTBa BEILECTBY.

Onucanue U cpaBHEHHE MTPEIMETOB U3yUEHUS
€CTECTBEHHOHAYYHbIX JUCLUIUINH, B TOM
qricie xumud. Kiraccugukanms BenecTs 1o
cocTaBy (IpoCThIEe U

CJI0KHbIE). XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX
METO/I0B U3yU€HHs €CTECTBEHHOHAYUHBIX
UCIUIUINH. Pa3innuenue Tena v BelecTna;
XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA U IIPOCTOTr0
BELIECTBA.

Onucanue GpopM CyliecTBOBaHUS
XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB; CBOMCTB BEIIECTB.
BrinonHeHue HenocpeICTBEHHbIX
HAOJIOICHNI 1 aHAJIN3 CBOKCTB BEIIECTB U
SIBIICHU, IPOMCXOSIIUX C BEIIECTBAMH, C
COOIIOICHUEM MTPaBUJI TEXHUKHU
6e3onacHocTi. OdopmileHHe 0TUeTa,
BKJIIOUAIOIIETO ONKCAaHUE HAOIIOCHMS, €r0
pe3yJIbTaToB, BBIBOAOB. Mcnions3oBanue
(h13MUECKOTO MOJEITUPOBAHUS
JlemoHcTpanuu. MoJenu pa3anyHbIX
[IPOCTBIX M CJIOKHBIX BenlecTB. Komnekuus
CTEKJISIHHOM XUMHUYECKOH ITOCY L.
Kosutekuust MatepranoB U U3EIUHM U3 HUX HA
OCHOBE QJIFOMHHHS.

2 2. [IpakTuueckas pabota Ne[Pabora ¢ mabopaTopHbIM 000py0BaHUEM U
1 3nakomcTBO € HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpaMU B
1abopaTOPHBIM COOTBETCTBUH C TIPABUIAMU TEXHUKHU
000pyIOBaHUEM. 0€30MacHOCTH.

[IpaBuna Th. BrInoiaHeHne NpoCcTENINX NPUEMOB
HarpeBarenbHble TpHOOPHI joOpaleHus ¢ JIaO0paTOPHBIM
U TIpaBUJIa padOThI C HUM. |000pYZOBaHHUEM: C JIAOOPATOPHBIM
MN3y4enue cTpoeHus [ITaTUBOM,CO CIMpTOBKOM. Habmonenue 3a
MJIaMeHHU CBOMCTBaMHU BEUIECTB U
SIBIICHUSIMU, TPOMCXO/SIIIUMU C BEIIECTBAMH.
Onrcanne XuMUYECKOTO
bKcriepuMeHTa.CocTaBIeHUE BHIBOJIOB
3 3.IlpeBpanienus OnpenesieHUs MOHATUN «XUMUYECKUE




BellleCcTB. Poib xumMun B
PKU3HU YEJIOBEKA.
MoaenupoBaHuie
XUMUYECKHUX ITPOLIECCOB.
EcrecTBEHHO-Hay4YHas
KapTuHa Mupa. OTinuune
XUMUYECKUX PEAKLIUHA OT
(buznyeCKuX SIBICHUH.
JlabopaTopHble onbITHI JI.
onbIT Ne 4 «Onpenenenue
BOJIOITPOBOAHOMN 1
TMCTUIUIMPOBAHHOM BOJBIY.

SIBIICHUS», «(DU3HUECKUE SIBICHUSI.
OOBsicCHEHHE CYIIIHOCTH XUMHUYECKUX
SIBJICHUH. (C TOYKU 3pEHUS
AQTOMHOMOJIEKYJISIPHOTO YUEHHMSI) U UX
[IPUHIUITUATIEHOTO OTJINYHS OT GU3UYECKUX
SIBIICHUM. XapaKTEepPUCTUKA POJIU XUMHUH B
PKU3HH Y€JIOBEKA; POJIM OCHOBOIOJI0KHUKOB
oTeuecTBeHHOU xuMuu. CocTaBiieHUE
CJIOKHOTO IU1aHa TekcTa. [lomyuenue
XUMHYECKON MHPOPMAITUH U3 Pa3TUIHBIX
MCTOYHUKOB

JdemoncTpaumnu. Bzaumozerictsue mpamopa ¢
KUCJIOTOM M IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJBI.

4. Ilepuoguyeckas cucrema
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
SI3BIK XUMHMH. XUMHYECKas
CUMBOJINKA. 3HAKH
XHMHYECKHX 3JIEMECHTOB U
[MPOUCXO0XKICHUE UX
Ha3BaHUM.

OrnpeneneHust MOHATUN «XUMUYECKUN 3HAK,
WA CUMBOJDY, «KO3(P(UIIUCHTBD, KAHICKCHD).
Omnwucanue TabIMIHON (HopMBI
[lepronueckoi CHCTEMbI XUMUYECKHUX
biaemenToB JI. V1. MenneneeB. Onucanne
[M0JI0KCHUS dJIeMeHTa B Tadiuue /1. M.
MeneneeBa.

lcnosib30BaHME 3HAKOBOTO MOJICIIMPOBAHUS

5. Xumudeckue GopMyJIbl.
unexcel n
KOA((PUILIUEHTHI.
OTHOCHUTEIbHASA aTOMHAS U
MOJIEKYJISIpHasl Macca.
ATOMHAas €JMHUIIA MacChI.

OrnpeneneHus TOHATUN «XUMHUYECKast
dhopmynay, «OTHOCUTENIbHAS aTOMHAsi Maccay,
«OTHOCHUTEJIbHAsI MOJIEKYJIIpHAs Maccay,
«MaccoBas J0JI dIeMeHTay .BeruucieHue
OTHOCHUTEIIbHON MOJIEKYJIIPHON MaccChl
BEIIESCTBA M MAaCCOBOM JOIHN XUMHUYECKOTO
JIEMEHTA B COEAUHEHUAX

MaccoBast 10JI 3JIeMEHTa B
COCTUHCHHU.
KagecTBeHHBIH 1
KOJIMYECTBEHHBINH COCTaB

BrrunciieHue 0OTHOCUTETbHOW MOJIEKYJISIPHOM
MAaCCBhI BEIECTBA U MACCOBOU JTOJIU
XUMHYECKOI0 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX

XHUMUYECKHX JJIEMEHTOB.
(OCHOBHBIC CBEACHHS O
CTPOCHHUH aTOMOB.
Jloka3aTenbpCcTBa
CIIO’)KHOCTH CTPOCHUS
aTOMOB. OIBITHI
Pesepdopra.
[ImanerapHas Moxeib
CTPOCHHUSI aTOMA.

BEILECTBA
ATOMBI XUMHUYECKHX OrnpenenieHnst MOHATHN «IIPOTOHY,
DJIEMEHTOB «CHEUTPOH», «IIEKTPOH», «XUMHUECKUN
1. ATombl kKak popma DJIEMEHT, «MACCOBOE YUCIIO»,
CYLLIECTBOBaHUS «u30TOM».ONUCaHNE COCTaBa aTOMOB

biaemeHToB Ne 1—20 B Tabmune . U.
MeHeneesa.

[losrydeHrne XUMHUYECKO HHPOPMAITUH U3
Pa3IMYHbBIX HCTOUYHUKOB

2. I30TOIBI Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
XUMUUYECKOT'O DJIEMEHTA.

OrnpenenieHust MOHATUN «ITPOTOHY,
CHEUTPOH», «AIIEKTPOH», KXUMUYECKUU

DJICMCHT), «KMAaCCOBOC YHUCJIO», «KHU30TOII».




JleMOHCTpal UK.
Mogenu aToMOB
XUMUYECKUX HIIEMEHTOB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
3. MonenupoBanue
MPUHIINIIA JEHCTBUS

[Tomyuenne xuMuieckoilt nHGopmMauu n3
Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB

CKaHUPYIOILEro
MUKpOCKOIIa

9 3.0nextponbl.Ctpoenne  (OnpeaencHust HOHATUHN «3JEKTPOHHBIN CIIOI,
PIEKTPOHHBIX000JI0UEK «@HepreTudeckuii yposenb». CocraBieHue
ATOMOB XUMHUYECKHUX |CXEM pacIpelesIeHUs IEKTPOHOB 10
piaemMeHTOB  Ne  1—20 [pJIEKTpOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOM
EePUOANYECKON CUCTEMBI [000JI0YKE aTOMOB
J1. n. Menneneena.
IlonsiTue 0
3aBEpIIICHHOMU
HE3aBEPIICHHOM
PIEKTPOHHOM
c10€(PHEPTreTUYECKOM
YpOBHE).

10 OmnpeneneHus MOHATUI
4.Ilepuonnyeckasi CUCTEMA [«IJIEMEHTBHI METAIIIbI»,«3JI€MEHThl _HEeMeTa
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U |TITbI».O0BsCHEHHE 3aKOHOMEPHOCTH
ctpoenue aromos [I.11. M3MEHEHHS CBOMCTB XUMUYECKUX YIEMEHTOB
MeHeneena: ee B [IEpHOJaxX U TpyMNmnax (IJIaBHBIX
CTPYKTypa: Majble U [OJIrPYTIax) MEPUOJHUUECKON CUCTEMBI C
0OJbIINE TEPUOIBL, TOUKH 3PEHUSI TEOPUH CTPOEHUS aTOMA.
TPYIIBI U TOATPYIIIBI BbINOJIHEHNE HETIOIHOTO OJTHOJIMHENHOTO,
(rmaBHas ¥ MOOOYHAsN), HEMOJIHOTO KOMIIJIEKCHOTO CPaBHEHUS,
(bu3nueckuit cMbICa [TOJIHOTO OJHOJIMHENHOIO CPABHEHUSI CBOMCTB
MOPSIKOBOTO HOMEpPA ATOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
DIIEMEHTA, HOMEPA IPYIIIBI, [HAXOAAIIMXCSA B OJTHOM IIEPUOJE WU TJIAaBHOU
HOMeEpa noarpymnne lleppoanyeckoi CUCTEMBI.
nepuozaa.BarenTHOCTH CocraBiieHnEe XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.  [3JIEMEHTOB IO UX MOJOXKEHHIO B
JleMOHCTpaL UK. [Iepuonnueckoi cucreme
[lepnonnueckas cucrema
XUMHUYECKHX 3J1eMeHTOB /1.
1. MenpeneeBa pa3IMuHbIX
bopm

11 OrnpenesieHns NOHATHI «MOHHAs CBS3bY,

5. Xumudeckasi CBs3b.
3MeHeHue yucia
DIIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM
PIIEKTPOHHOM yYPOBHE
ATOMa XMMHYECKOTO
hieMeHTa — 00pa3oBaHKe
MOJIOKUTETHHBIX U
OTpPULIATENIbHBIX HOHOB.
Wownbl, 00pa3oBaHHbIC
aTOMaMU METAJIJIOB U

«oHBD. COocTaBeHUE CXEM 00pa30BaHUS
MOHHOM CBs3U. VICOap30BaHNE 3HAKOBOTO
MozenupoBanus. Onpeenenye Tuna
XMMHYECKOH CBSI3U 1O (OpMyJie BEelecTBa.
[IpuBeeHHE IPUMEPOB BEIIECTB C HOHHOU
CBA3BI0. XaAPAKTEPUCTHKA MEXAaHU3Ma
00pa3oBaHMs HOHHOW CBSI3U.




HeMeTau10B. MonHas
CBSI3b.

12 6. BzaumopeiictBue aromoB|OmnpeieneHne MoHATHS «KOBaJeHTHAs
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB-  |[HENOJIApHas CBs3b». COCTaBIEHUE CXEM
HEMETAIJIOB MEXIy CO00# |[00pa3oBaHUsl KOBAJICHTHOUN HETIOSIPHOM
— oOpazoBaHue XUMUYECKOH CBA3M. Mcnonb3oBaHue
IByXaTOMHBIX MOJIEKYJI 3HAKOBOI'O MojieupoBanus. OnpeneneHue
[IPOCTHIX BEIIECTB. TUIIA XUMUYECKOM CBS3M 10 hopMylie
KoBaneHTHas HenossipHas [BEIIECTBA. XAPAKTEPUCTHKA MEXaHU3MaA
XUMUYECKAsI CBSA3b. 00pa30oBaHMs KOBAJIGHTHOM CBS3H.
DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHbIE (OPMYJIBL.

13 7.B3aumoneiictBue atoMoB |OnpeeneHns MOHATHI «KOBaJIeHTHas
XUMUYECKHUX AJIIEMEHTOB-  |[[IOJIIPHAs CBSI3bY,

HEMETAJIJIOB MEX/1y COOOM |[«3IIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY, «BAJIEHTHOCTb.
— oOpazoBanue OuHapHbIX [COCTaBIEHUE CXEeM 00Pa30BaHM
COCIMHEHUN HEMETAJUIOB. |[KOBAJIECHTHOW IOJISIPHON XMMUYECKOH CBS3H.
DJIEKTPOOTPULIATENBLHOCT b.|ONpeieIeHuEe TUIIA XUMUYECKOM CBS3H MO
[lonsTue o koBasieHTHOH  |hopmyne BemecTBa. [IpuBeaeHne npumepos
[OJISIPHOM CBSA3U. BEILIECTB C KOBAJIECHTHOM MOJIIPHOM CBS3BIO.
JlaGopaTopHble ONbITHL. [XapaKTEPUCTUKA MEXaHU3Ma 00pa30BaHUS
4. NsrotoBnenue Mojenel [KoBajieHTHOM cBs3u. CocTaBieHue Gopmyibl
MOJIEKYJ1 OMHAPHBIX OMHAPHBIX COCMHEHUH 110 BAJIEGHTHOCTU U
COEIMHEHUN HAaXO0XIECHHUE BaJICHTHOCTH JIEMEHTOB 110
dhopmysie OMHAPHOTO COEAMHEHUSI.

14 OrnpesiesieHne MOHATUS «METaTMYecKast

CBA3bY.
8. BzaumopeiictBue aromoB|CocTaBlieHHE cXeM 00pa3oBaHUs
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB-  [METAJUNINYECKOW XUMMUYECKOM CBA3H.
METaJNIOB MEX Iy co00il — [Mcnonb30BaHME 3HAKOBOTO
o0Opa3oBaHue MozienupoBanua. Onpenenenre Tuna
METAITNIECKIX XUMHYECKOH CBSI3U 10 popmyJie
kpuctayos. [lonstue o [Bemecrsa.llpuBeneHune npumMepoB BELIECTB €
METAJITTNYECKON CBS3H. METAIITNYECKON CBS3bIO.
JlaGopaTopHble onbIThL. [XapaKTepHCTUKA MEXaHU3Ma 00pPa30BaHHUS
5. U3roToBIIeHNE MOJIENH, [METAIINYSCKOI CBI3H.
WJUTFOCTPUPYIOLIEH
CBOMCTBA METAJUIMYECKOMN
CBS3U

15 9. O60061EeHNE U [losydeHrne XUMHYECKO HHPOPMAITIH U3
cHUCTEMaTU3alisl 3HAHUM MO|pa3INuYHbIX HCTOYHUKOB
TeME «ATOMBI XUMHUYECKHUX
IIEMEHTOBY

16 10. KonTposnpHas padota
Nel mo Teme «ATOMBI
XUMUYECKHUX JIEMEHTOBY

17 IIpocTbie BenecTBa OnpeneneHusi TOHATUN «METAJLIBIY,




1. ITonoxxeHne MeTaIOB B
MePUOINYECKOMN
CHCTEME XUMHYECKHX
PJIEMEHTOB J1. .
MeHnieneena.
Bakneriiiye npocteie
BCII[CCTBA — METAJLIbL:
bKene30, alTFOMUHIH,
KaJIbL{MIA, MATHUI, HATPHIA,
kanuii. O0mnue puznuecKue
CBOIMCTBA METAJLJIOB.
J/lemoHCTpaumu.
OO0pasiibl METAJUIOB.
JlaGopaTopHbI€e ONBITHI.
6. O3HaKOMJICHHUE C
KOJIJICKIIUEH METaJJIOB

«IUTACTHYHOCTHY,«TETIONPOBOTHOCTEY,
«AIIEKTPOMPOBOTHOCTEY.OnricaHne
[10JIOXKCHUS DJIEMCHTOB METAJIIOB B
[lepronueckoit cucTeMe XMMUYECKUX
bnemeHnToB Jl. 1. Menpaeneesa.
Kitaccugukanus mpocThiX BEIECTB Ha
METaJUIbl U HEMETaJUIbl. XapaKTePUCTUKA
00mux (GU3HNIECKUX CBOWCTB METAJIJIOB.

Y cTaHOBIEHUE TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3€H MEXIy CTPOCHHEM aToMa 1
XUMHYECKOH CBSI3BIO B MPOCTHIX BEHIECTBAX
MeTautax. CaMoCTOsATEIbHOE H3YYCHHE
CBOWMCTB METAJJIOB TPU COOJTIOCHUH TTPABUII
TEXHUKH 0€301MaCHOCTH, OPOpMIICHUE OTUETA,
BKJIFOYAIOIIETO OIMCAaHKNE HAOIIOACHHS, €ro
pE3yNbTaToB, BHIBOAOB. [lomyueHue
XUMHYECKON MHPOPMAITUH U3 Pa3TUIHBIX
HCTOYHHNKOB

18 OrnpeneneHust MOHATUN «HEMETaJUIbD,
«QIJIOTPONUS», «aJUIOTPOIIHbIE

2. [TonoxxeHne HEMETAIJIIOB [BUAOU3MEHEHHUS, UM MOIU(PUKALIUH.
B [IEpUOANYECKON cucteMe |(OnucaHue MOJI0OKEHUS HIEMEHTOB
XUMHYECKHUX 37eMeHTOB /. [HemeTauioB B [lepuoanueckoit cucreme
1. Menneneena. XUMHYECKHUX 31eMeHTOB JI. 1. MeHaeneena.
Baxneimme npocTsie Onpenenenye NpuUHAIEKHOCTH
BEIL[ECTBA — HEMETAJIJIbI, |HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB K OAHOMY U3
00pa3oBaHHBIC AaTOMAaMU  |M3YYEHHBIX KJIACCOB: METAJUIBI M HEMETAILIIBI.
KHCIIOPOJIa, BOJAOPO/A, Jloka3aTenbCTBO OTHOCUTENIBHOCTHU JEICHUS
a30Ta, cepsbl, hocdopa, [MPOCTHIX BEIICCTB HA METAJUIBI M HEMETAILITBI.
yriieposia. AJUIOTPONIHbIE  |Y CTAaHOBJIEHHE PUYMHHOCIEICTBEHHBIX
MOAU(UKAIIMN KACTIOPOa, [CBS3EH MEXIy CTPOEHHEM aToMa 1
docdopa, cepsl, yriepoaa [XMMHUUYECKOM CBSI3bIO B MPOCTHIX BEIIECTBAX
1 oJioBa.MeTayuiMuecKue U [HeMeTaliax.
HEMETaJUIMYECKUE OO0bscHeHrne MHOT000pa3Hsl MPOCTHIX
CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB TAaKUM (haKTOPOM, KaK aJuIOTPOITHSI.
BEILECTB. CamocTosTeIbHOE U3YUEHHE CBOMCTB
JleMOHCTpAIUH. HEMETAJIJIOB MPU COOJIFOICHUH TTPABIII
[loyueHue o30Ha. TEXHUKHU 0€30MacHOCTH, 0(hOpMIIEHUE OTYETA,
OO6pa3iibl 6€70TO U CEPOro [BKITFOYAIOIIETO ONMUCAHNE HAOTIOICHHUS, €T
0JI0Ba, OEJIOT0 U KPAaCHOTO [pe3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB.
docdopa. BrimoHeHue cCpaBHEHUS 110 aHAIOTHH
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
7. O3HaKOMJICHHE C
KOJUICKIIMEH HEMETAJIOB

19

3. [locTostHHas ABorazapo.
KonnuecTBO BemecTna.
Mouns. MonsipHas macca.
KpaTtHble e uHULIBI
KOJIMYCCTBA BEIICCTBA —
MHJIJTHMOJIb M KHJIOMOJIb,

MUJUJIUMOJISIpHAA U

Onpenenenns NOHATHI «KOJIHUYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJIbY», «IIOCTOSTHHASI
ABOragpo», «MOJsipHast Maccay. Pemenue
3a[]a4u C UCIIOJIb30BAHNUEM MTOHATHH
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«TIOCTOSTHHAsE ABOTapo»

JemoncTpanuu. HekoTtopble MeTalIbl




KUJIOMOJIAPpHAsA MaCChbL
BCIICCTBA

MHEMCTAJJIbl C KOJIMYCCTBOM BC€IICCTBA 1
MOJIb

20 4. MonsipHblii 00beM
ra3000pa3HbIX OnpeneneHus MOHATHI «MOJISIPHBIA 00BEM
BEIIECTB, MUJUIMMOJISIPHBI 1 [Fa30B», «KHOPMAJILHBIEC YCIOBUS.

1 KWJIOMOJISIpHBIN 00beMbl  [Perienue 3a1a4 ¢ UCIOJIb30BAaHUEM TTOHSITHIA

ra3000pa3HbIX BEHIECTB.  [KOJHYECTBO BEIECTBA», KMOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM T'a30B»,«IIOCTOSTHHAS
ABorazipo».CocTaBieHre KOHCIIEKTa TeKCTa

21 S. PacueTsi ¢ Pemenue 3a1a4 ¢ KCIOJIB30BAHUEM MTOHSITUI
MCIIOJIb30BAaHUEM TOHATUH |«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«KOJIMYECTBO BEILIECTBA», |«MOJISIPHBIA 00bEM Ira30B», «IIOCTOSTHHAS
«MOJISIPHAS Maccay, ABOTaIpO»

«MOJISIPHBIN 00BEM Ta3oBy,
IIOCTOSIHHAsI ABOTaIpO».

22 [lonmyuyeHne XUMU4ECKO# HHMOPMAIIH U3
6. O6061eHne U Pa3TUYHBIX HCTOYHUKOB
CHCTeMaTU3alus 3HAHUH 110
reme «I[IpocThie BemecTBay

23 7. KonTposbHas pabota
No2 1o Teme «IIpocThie
BEIIECTBA»

24 Coeaunenusi xumu4decknx | OnpeaeneHus MOHATHIN «CTETeHb
daeMeHToB 1. CreneHn OKHCJIEHUS», «BAIECHTHOCThY». CpaBHEHUE
okucieHus. bunapusie BAJICHTHOCTH U CTENIEHU OKUCIICHUS
COCTMHEHUS: OKCU/IBI,

XJIOPUBL, CyIbQUIBI U JP.
Cocranenue ux ¢popmy.
IIpencraBuTenu OKCUIOB:
BOJIa, YIJIEKUCIIBIN Ta3 U
HerameHasn3BecTb. [Ipen
CTAaBUTEIH JIETYUUX
BOZIOPOJHBIX COCIMHEHHN:
XJIOPOBOAOPOJ U AMMHUAK.
25 2. Oxcupsl. Jleryuune OnpeneneHne NOHATUS «OKCHIBD.

BOJIOPO/IHBIE COCTUHEHMUSL.
J/lemoHCTpaumu.
OOpa3ibl OKCHIOB.
JIaGopaTopHbIe ONBITHI.
8. O3HAKOMIICHHE C
KOJUIEKIIMEN OKCHUIOB. 9.
(O3HAKOMIJICHHE CO
CBOMCTBAMHM aMMMAaKa.

10. Kaue

Ornpenenenue NpUHAICKHOCTH
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB K KJIACCy OKCHIOB
o gopmyre.

Onpenenenne BaJI€HTHOCTU U CTENIEHU
OKHCJICHMS DJICMCHTOB B oKkcujax. Omnucanue
CBOWCTB OT/CJIbHBIX MPEICTABUTENECH
okcuaoB. CocraBieHue GopMyIT U Ha3BaHHUH
OKCHJIOB.




CTBCHHasA pCaKIUs HaA
er'IeKI/ICJ'IHﬁ ra3

26 3. OcHoBanus, UX cocTaB U |OnpeneneHus NOHATHI «OCHOBAaHUS,
HA3BaHMUS. «ILETOYM», «KAUeCTBEHHAs! PEAKIIH,
PacTBOpHMMOCTH OCHOBaHMM [«MHAUKATOP». Kitaccudukanus ocHoBaHUN TIO
B Bojie. [IpencraButenu  [pactBopuMocTH B Boje. Onpenenenue
[11eJ104EH: THIPOKCHIbI [IPUHAITIC)KHOCTH HEOPTaHUYECKHX BEIIECTB K
HATpU, KaJTus U KaJIbLKA. [KJIACCYy OCHOBAaHUU 1o (popmysie.

[lonarue o KauecTBEHHBIX |ONpeaeseHHe CTETIEHN OKUCIICHUS JIEMEHTOB
peakiusax. Unaukatopel. (B ocHoBaHMsIX. OmricaHue CBOMCTB OTAEIbHBIX
V3MeHeHrne OKpacku rpeacraBuTene ocHopanui. CocraBieHue
WHIUKATOPOB B IIEIOYHON |(pOpMyH U Ha3BaHHU OCHOBAHUU.

cpene. Vcnionp30BaHne TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH IS
JleMOHCTpaIUH. ornpeeNeHus] paCTBOPUMOCTH OCHOBAHMIA.
OO6pa3iibl OCHOBAHUI.

KucnoTHo-11e109HbIe

WHMKATOPBI 1 U3MECHEHUE

X OKPAcKHU B IIETOYHOM

cpene

27 4. KHCIIOTHL, HX COCTaB H
HA3BaHMUS. OnpeneneHus MOHATHH «KUCIOTHI,
Knaccudukanus Kucior.  |«KUCIOPOJCOJepKAIINE KUCIOTh»,
[IpencraBuTenu KUCIOT:  [«OECKUCIOPOIHBIE KUCIOTHI»,«KACIOTHAS
CEpHas, COJISTHAs M a30THAs. [CpeJlay, «IleJIoYHas cpeaay, «HeUTpanpHas
l13MeHeHne OKpacKu cpenay, «imkana pH».

MHAMKATOPOB B KUCJIOTHON [Knaccudukanus KUCIOT O OCHOBHOCTH H
cpeze. coJiep;kaHuto Kucinopoaa. Onpenenexnue
JIabopaTopHble oNbITHI.  [MPUHAANIE)KHOCTH HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB K
11. Onpenenenue pH KJ1accy KUcioT mo ¢opmyre. Onpenenenue
[PacCTBOPOB KUCIIOTHI, CTETIeHH OKUCJICHUS SJIEMEHTOB B KUCIOTaX.
[IET0YHA U BOABL. 12. Onucanue CBOHCTB OTAEIbHBIX
Onpenenenne pH rpencraBuTenei kucnot. CocTaBieHue
TTUMOHHOTO | sI0JI09HOTO  [(POPMYJT M Ha3BaHUM KUCIIOT.
COKOB Ha Cpe3€ IJI0/I0B Vcnionb30BaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH IS
orpezeNeHusl paCTBOPUMOCTH KUCIIOT.
Y CTaHOBIIEHUE TEHETHYECKOMN CBSI3H MEXKIY
OKCHJIOM M TUJIPOKCHIOM U HA00OPOT.
[IpoBenenue HaOMIOACHMI (B TOM YHCIE
OTIOCPEIOBAaHHBIX ) CBOMCTB BEIIECTB U
[IPOUCXOJISINX C HUMH SIBIICHUH C
cOOJTI0ICHUEM TPABHIT TEXHUKH
0e30IMacHOCTH;
odopMIIeHHE OTYETa C OTTCAaHUEM
DKCIIEPUMEHTA, €r0 Pe3yJIbTaTOB U BHIBOJIOB.
VccnenoBanue cpeibl pacTBOpPa € MOMOILBIO
WHIIKATOPOB.
JKCIepUMEHTAIBHOE Pa3InYeHUe KUCIOThI U
LI1EJI0YH.
28 5,6. Conu kak OmnpeneneHne MOHATHSI «COJIMY.
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MPOU3BOHBIE KUCIIOT U
ocHoBauwmii. MIx cocraB u
HAa3BaHMUSL.
PacTBOpuMOCTH cosieli B
BoJie. [IpencraBurenu
COJICH: XJIOpUJ HATPHSI,
kapOoHaT u pocdar
KaJbLIUA.
JleMOHCTpaL UK.
OOpa3siibl coJiei.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
13. O3HaKOMIIEHHE C
KOJIJICKIIUEH COJICH

Onpenenenne NpuHAIIEKHOCTH
HEOPraHNYECKUX BELIECTB K KJaccy coJiei 1o
¢bopmyne. OnpeneneHne CTENEHN OKUCICHUS
JIEMEHTOB B cosisax. Onucanue CBOUCTB
OTJEJIBbHBIX IIPEICTaBUTENEH COJIECH.
CocraBnenue (hopmyJ1 U Ha3BaHUN COJICH.
Vcnonp30BaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISt
OIpeJIeJIEHUs] PACTBOPUMOCTHU COJIEH.
[IpoBenenue HaOMIOACHUN TPOUCXOSAIINX
SIBJICHUI.

30

7.0000111eHE 3HAHUIA.
CJI0’)KHBIE BEIIECTBA.
(OCHOBHBIE KJIaCChI
HCOPraHMYECKUX BEIECTB

Knaccuukanus ciioKHBIX HEOPTaHUIECKUX
BEIIECTB I10 COCTABY HAa OKCHUIbI, OCHOBaHHUS,
KHCJIOTBI M COJIN;0CHOBAHUS, KUCIIOTHI U COJIH
10 PACTBOPUMOCTHU B BOJIC;KUCIIOTHI MO
OCHOBHOCTH U COZEP)KaHUIO KUCIOPO/Ia,C
MCIIOJIb30BAaHUEM PA3IUYHBIX POPM
[PEICTABICHHS

kiaccupukanuu. CpaBHEHHEOKCH10B,0CHOB
AQHUM, KHCJIOT M COJICH 110
coctaBy.OmnpeseneHre NpuHaIeKHOCTH
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB K OJTHOMY M3
M3y4YEHHBIX KJIACCOB COEAMHEHUIH M0
dbopmyne.Onpeenenre BAIGHTHOCTH U
CTETIEHU OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBaX
.Ocy1ecTBiaeHNE HHIYKTUBHOTO U

e TyKTUBHOTO 00001menus. [Tonyyenne
XUMHUYECKOH MHPOPMAITUH U3 Pa3TUIHBIX
nctounukoB.[Ipencrasienue napopmaluy mo
TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHMYECKHIX
COeMHEHUI» B BUjIE TaOIHUIl, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C TPUMEHEHHEM
KT
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8. MexMoneKysipHbIe
B3aUMOJICUCTBUS. THUIIEI
KPUCTAJUTMUYECKUX
pEIETOK: MOHHAs,
ATOMHAs1, MOJIEKYJISIpHAs U
METaJIMIeCKasl.
3aBHCHMOCTH CBOMCTB
BCIIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX
pemeTok. Bemecra
MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJICKYJISIPHOTO

CTPOCHUSL.

Onpenenenus MOHATHI «amMopgHbIe
BEILIECTBA», «KPUCTAIUTMYECKHUE BEILIECTBAY,
CKPUCTAUTAYECKAS PEIIETKAY», «MOHHAS
KpUCTAJUIMYECKasl PEeIIeTKay, «aTOMHAast
KPUCTAJUTMYECKAs PEIICTKA, «MOJICKYJIIpHas
KPUCTAJUTMYECKasl PEIIETKay, «METaNInuecKast
KPUCTAJTMYECKAs PEIIeTKA.

JlabopaTopHblie onbIThI. 14.

O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIHUEN BENIECTB C
Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKH.
M3roToBieHne MoJIeNel KpUCTATUTMYECKUX

CHICTOK




JlemoHCTpaumu.

Mojien KpUCTaUIMYECKUX
pEIIeTOK XJIOpUAa HaTpHs,
aMasa,0KCcHa yriepoaa
(V).

32 OmnpeneneHns NOHATHI «CMECH», «MaccoBast
9. HucThle BemiecTBa U 1107151 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA», «00BEMHas
CMeCH. noJ1st BeniectBa B cMecu».[IpoBenenne
[IpuMepsl KUIKHUX, Ha0II0/ICHUH (B TOM YHCJIE ONTOCPEI0OBAHHBIX )
TBEPJIBIX U Ta3000pa3HbIX |CBOWMCTB BEIECTB U MPOUCXOSAIINX C HUMH
cMmeceil. CBOWCTBA YUCTHIX |IBIEHUH C COOIIOIEHHEM IIPAaBUII TEXHUKU
BEILECTB U cMeceid. Mx 0e30macHOCTH;0(OpMIICHHE OTUETA C
COCTaB. OITMCAaHUEM DKCIIEPUMEHTA, €r0 PEe3yJIbTaToOB U
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.  BHIBOJIOB.

15. O3HakomiieHHE €
00pa31OM TOPHOH MOPO/IbI

33 10. Paznenenue cmeceii.  |Pabota ¢ mabopaTOpHBIM 000pyAOBaHHEM U
OuncTKa BELECTB HarpeBaTeJIbHBIMU IPHOOpPaMu B
[IpakTuyeckasi pa6oTa  |COOTBETCTBHUHM C NMPABUIIAMU TEXHUKU
Ne2 «Ouncrka 0€30MacHOCTH.

Barpsi3HEHHOM nmoBapeHHou |[HabmroaeHue 3a CBONCTBaMHU BEILIECTB U

COII» SIBIICHUSIMH, TPOUCXOIIINMHE C BEIIECTBAMH.
Omnucanue XUMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.
CocraBieHre BBIBOJIOB 110 pe3yJibTaTaM
TPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA

34 11. lIpakTHUeckas
padora Ne 3 «AHanus PaboTta ¢ 1abopaTopHbIM 000pyIOBaHUEM U
MIOYBBI ¥ BOZBD HarpeBaTeIbHBIMH TPHOOpaMH B

COOTBETCTBUM C IPABUIAMU TEXHUKU
0€30MaCHOCTH.

BrInonHeHue npocTelmx NpueMoB
oOpariieHus ¢ 1abopaTOpHBIM
000pyI0BaHUEM: C BOPOHKOH, C (PUIBTPOM, CO
CIIUPTOBKOM.

HabmtoneHue 3a cBOMCTBaMU BEILIECTB U
SIBIICHUSIMU, TIPOUCXOSIIIIAMU C BEIISCTBAMH.
Omnucanue XUMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA

35 12. MaccoBasi 1 00beMHast

107151 KOMITIOHEHTOB cMecH  [PerreHue 3a/1a4 ¢ MCIOJIb30BaHUEM TTOHATHI
«MaccoBasi 10JI HJIEMEHTA B BEILIECTBEY,
«MaccoBast JI0JIS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY,
«00BeMHast 107151 ra3000pa3HOrO BEIIECTBAY
36 13. MlpakTHyeckas PaboTta ¢ 1abopaTopHbIM 000pyIOBaHUEM H

padora Ne4
«IIpurotoBneHue pactTeopa
C 3aJIJaHHOM MacCOBOM
10J1el PaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBAY.

HarpeBaTeIbHBIMHA MPUOOPaMHU B
COOTBETCTBUU C MPABUIAMH TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.

BrInoaHeHue npoCcTEeNInnX IPUEMOB
oOpareHus ¢ J1abopaTopHbIM
000pyIOBaHUEM: C MEPHBIM LIUITUHIPOM, C
BECAMM.

HaluroieHue 3a CBOMCTBAMH BELIECTB H




ABJICHUAMMA,IIPOUCXOAAIINMHA C
BeHIeCTBaMI/I.OHHC&HI/ICBKCHGPI/IMGHTa.COCT
ABJICHHUC BBIBOJOB I10 PC3yJibTaTaM
IIPOBCACHHOI'O OKCIICPUMEHTA.

37
14. KonTpoabHasi pabora
Ne3 o teme «CoearHeHus
XMMHYECKHX DJIEMEHTOB)

38 Pabora ¢ mabopaTopHbsIM 000pyAOBaHUEM U
N3meHenns, HarpeBaTeIbHbIMU ITpHOOpamMu B
NMPOUCXOASIIIHE C COOTBETCTBUHU C IPaBUIAMH TEXHUKHU
BellecTBaMu 0€30I1aCHOCTH.

1. [lonsATue ABNeHM Kak  (BpINOJHEHNE IPOCTEUIINX IPUEMOB
M3MEHEHUH, oOpariieHus ¢ 1ab0paTOpPHBIM
[TPOUCXOSAIINX C 000pYyI0BaHUEM: C JTA0OPATOPHBIM IITATUBOM,
BelllecTBaMHU. fIBIIeHUS, CO CIIUPTOBKOM.
CBs3aHHbBIE C U3MeHeHneM |HalutoieHue 3a cBOMCTBaMU BELIECTB U
KPUCTAJIINYECKOTO SIBJICHUSIMU, TIPOMCXOSAIIMMU C BEILIECTBAMHU.
cTpoeHHs BemecTBa mpu  (Onucanue 3kcnepuMenTa. CocraBieHue
[HOCTOSIHHOM €I'0 COCTaBe€, [BBIBOJIOB IO PE3YJIbTaTaM IPOBEACHHOIO
— (pusuveckue ABIEHUS. [PKCIEPUMEHTA.
XUMUYECKUE PEAKIIUU.
[IpakTyeckas padora Ne
S «[Ipu3HaKy XUMHUYECKHUX

CaKL D)

39  [2. 3akoH coxpaHEHUs OmnpeneneHne MOHATHS «XUMUYECKOE
MaccChl BELIECTB. ypaBHeHHE». OObICHEHHE 3aKOHA
XVMMHUYECKUE YPaBHEHHS. [COXPAHEHHS MAacChl BEIIECTB C TOUKU 3PEHUS

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUS.
CocraBiieHre ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuii Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHECHMUSI
Macchl BenecTB. Knaccudukanus
XMMHYECKHUX PEAKIUH 110 TEIJIOBOMY
bdhdexry.

40 Krnaccudukanus peakiuii no pa3inyHbiM
3. CocraBiieHHE ypaBHEHUN IPU3HAKAM
XUMHYECKHX PEAKIHM

41 4. Pacuetsl 1o BrbInonHeHne pacyeToB 110 XUMHYECKUM
XMMHYECKUM YPAaBHEHUSM |ypPaBHEHMSIM Ha HaXOXKJI€HHE KOJINYECTBa,

Macchl MM 00beMa MPOJYKTa PeaKLuH 110
KOJIMYECTBY, Macce HIn 00beMy HCXOTHOTO
BEIIECTBA; C UCIIOJIb30BAHUEM MTOHATHS
«J10J151», KOTJJa UICXOJJHOE BEIIECTBO JAHO B
BU/JIE PacTBOpA C 33JJaHHON MacCcOBOH 10l
[PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA W COLEPIKUT
ONPEACIICHHYIO JTOJII0 ITPUMECEN

42 5. Peakiuu paznoxenus.  |OnpeneneHust HIOHATUNA «peaKiuu

[IoHsaTHE O CKOpOCTH
XUMHUYECKON PEaKIUH.

KaranuszaTopsl.

PA3TOKEHUS), «KATATU3ATOPHD),
«pepmenTs». Knaccudukanus XuMUIecKux

€aKILMIi1 10 YUCILY ¥ COCTABY UCXOIHBIX




/lemoHCTpaumu.
[TonyueHnue runpokcua
meu (11); pasnoxxenue
[IepMaHraHaTa KaJjus;
pa3ioXKeHue MepoKcuaa
BOJI0OPOJia C TIOMOLIBIO
TUOKCHIa MapraHua u
KaTasia3bl KapTodenst nin
MOPKOBH

BEIIECTB U MPOIYKTOB peakuuu. Habmonenne
1 ONMCaHUE PU3HAKOB U YCIIOBUI TeUEHUs
XUMUYECKUX PEAKIUi, BEIBOIbI HA OCHOBAHUH
aHaJIM3a HaOJI0IeHUH 32 DKCIIEPUMEHTOM.
CocraBiieHHE HAa OCHOBE TEKCTa CXEMBI, B TOM
yucie ¢ npuMmeHenuem cpencts UKT.

43 6. Peakunu coeuHeHUs
JlaGopaTopHble onbITHI.  (ONpeaeIeHUs MOHITHH «PEeaKIU
16. Oxucnenue meau B COEUHEHUSY, «PEAKLIUU PA3JI0KEHU»,
[UIaMEHH CIUPTOBKHU MM [«OOpaTUMBbIE PeaKLUny, «HeoOpaTUMble
TOpENKU peaKun», «KaTAIUTUYECKUE PEaKLIUn»,
«HEKaTATMTUYECKUE PEAKLIUN.
Kitaccupukanys XMMHUYECKUX peakLMi 1o
YICIIy U COCTaBY UCXOJHBIX BELIECTB U
[IPOYKTOB peaKL1y; HalpaBICHUIO
[IPOTEKAHUS PEAKLIUH; YUACTHIO
karanu3aropa. HaOnronenue u onucanue
[IPU3HAKOB U YCJIOBUM TEUEHUS XUMHUECKHUX
[peakiuuii, BBIBObI HA OCHOBAaHUM aHaIM3a
HaOJII0ACHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM
44 7. Peakuuu 3amenienus.  |OnpeneneHus NOHATHN «peaKkiuu
DIEKTPOXUMHUYECKUH PSl  3aMEIEHUS», «PsAJl AKTUBHOCTH METAJIJIOBY.
HaNpsDKEHUH MeTaluioB, erolKiaccupukanys XMMHYECKUX peakIUii mo
VCII0JIb30BaHUE JJIs YICIIy U COCTaBY UCXOAHBIX BELIECTB U
[IPOrHO3UPOBAHUS [IPOYKTOB peakuuu. VMcnonb3zoBaHue
BO3MO>KHOCTH IPOTEKAHUsI [IIEKTPOXUMHUYECKOTO psifia HANPSKEHUH
pEAKIHUN MEXKITY (aKTUBHOCTH) METAJIIOB JJIsI OTIPEICIICHHS
MeTaJlJIaMi U PacCTBOPaMH  [BO3MOXKHOCTH MPOTEKaHUS PEaKLIUN MEXTY
kucioT. Peakuuu MeTaJlJlaMU ¥ BOJHBIMU PACTBOPAMU KHUCIIOT U
BBITECHEHHUS OTHUX coseil. HaOmoienue u onrcanue Npu3HaKkoB
METAJIJIOB U3 PACTBOPOB MX [ YCIOBHM TEUEHHS] XUMUYECKUX PEAKIIHiA,
CoJIEl IpyTUMU BBIBO/Ibl HA OCHOBaHMM aHalIM3a HaOII01eHUH
MeTaJlsIaMHu. 3a SKCIIEPUMEHTOM
JleMOHCTpaL UK.
BzanmopeiicTBre
pa30aBICHHBIX KUCIIOT C
MeTaJlJIaMHu.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
17. 3amemienre menu B
pacTBOpE XJIOpHUIa MEAU
(IT) sxemezom
45 8. Peakuuu obmeHa. OmnpeneneHns NOHATUHN «peaKLUu OOMEHa,

Peakuyu HeWTpaIu3aluu.

Y cioBuUs IPOTEKAHUS

peakiuii oOMeHa B

pacTBOpax A0 KOHI[a

(MpU3HAKA XUMUYECKUX
CaKIIHiN).

«peaklry HeNTpaIu3aum».
Krnaccudukanus XUMHYECKUX PEaKIUid 1o
YICITy U COCTaBY UCXOJHBIX BEILIECTB U
[IPOJYKTOB peakuuu. Vcnonb3zoBanue
TaOJINIBI PACTBOPUMOCTH JIs OTIPEIeIICHUS
BO3MOKHOCTH TPOTEKAHUS peaKuid




JleMOHCTpaL UK.
PacTBOpeHue ruapokcuia
meu (I1) B kucnorax;
B3alMOJICIICTBHE OKCHIA
menu (11) ¢ cepuoit
KHCJIOTOM MPU HarpeBaHUU

oOMeHa.

Hal0:mronenue u onrcaHue Mpu3HaKkoB U
YCIOBUI TEUCHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIUH,
BBLIBOJIBI HA OCHOBAHHU aHaIM3a HaOJII0JeHUI
3a HKCIEPUMEHTOM

46

9. TUIIBI XUMHUYECKHAX
peakIuii Ha MpUMepe
CBOMCTB BOJIBI. Peakiius
Pa3JIOKEHUS — DIIEKTPOIIN3
BOJIBI. Peakinn
COCTUHCHMS —
B3aMMOJCHCTBHE BOJBI C
OKCHIaMH METAJIOB K
HeMeTaIoB. IlorsaTue
«TUAPOKCUIBI. Peakinu
3aMCIICHUS —
B3aMOJCHCTBHE BOJIBI C
[CJIOYHBIMH 1
[IeJI0YHO3EMEIbHBIMHU
MeTaluaMu. Peakipu
oOMeHa (Ha mpuMepe
TUAPOIIN3a Cylbhuaa
QTIOMUHUS U KapOuaa
KaJIBIIHS ).

OHpeueneHI/Ie IOHATUA «KTHUAPOJIU3»

47

10. O0o01IeHne n
cucTeMaTu3alus 3HaHuM 110
TeMe «Knaccel
HEOPraHUYECKUX BELIECTB.
THUITEI XUMHUYECKIX
peakuuin». Pemenue
[pacYETHBIX 3a1a4

lcnonb30BaHNE 3HAKOBOTO MOJEINPOBAHMS.
[losydeHrne XUMHUYECKON HHPOpMAIH U3
[Pa3IMYHbBIX HCTOYHUKOB.

[IpencraBieHue nHGopMalmu 1o TeMe
«3MeHeHus, MPOUCXOIAUINE C BELIECTBAMID)
B BUJIE TAOJIMII, CXEM, OTIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B
TOM umcie ¢ npuMeHenueM cpeacts MKT.

48

11. KontpoabHas padora
Ned 110 Teme: «M3meHeHus,
MTPOUCXO/ISIINE C
BCII[CCTBAMI)

49

PacTrBopenue.

PacTBopbl. CBoiicTBa
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
1.PacTBOpeHue KaK
(UBUKO-XUMUYECKUH

npouecc. llonsatue o
ruparax u
KpUCTAJIJIOTHApaTax.

PactBopuMocTbs. KpuBbie

ACTBOPUMOCTH KakK

Omnpenenenus MOHATHI «pacTBOPY», «TUAPATY,
«KPUCTAJUIOTUAPATY, «HACHIIIEHHBIN
PacTBOpPY, «HEHACHIILIEHHBIN pacTBOPY,
«TIEpECBILIEHHBIN PacTBODY,
«PacTBOPUMOCTDY.

OnpeneneHne pacTBOPUMOCTH BEILIECTB €
MCIIOJIb30BAaHNEM KPUBBIX PaCTBOPUMOCTH




MOJETIb 3aBUCUMOCTH
PAaCTBOPUMOCTH  TBEPABIX
BCIIICCTB oT
TeMIepaTyphl.
HachimieHHele,
HEHACHIIICHHBIC u
[EPECHIEHHBIE PACTBOPHI.
3HadeHue

PacTBOPOB IS IIPUPOABI U
CEJILCKOTO XO3SHCTBaA.

50 2.IlonsiTue 06 Onpenenenns NOHATHH «3JIEKTPOIUTHYECKAS
PIEKTPOJIUTUYECKON I CCOLIALUS», «ITEKTPOIUTHD,
TCCOLMaIUY. «HE3JIEKTPOIUTHIY. BhINIOIHEHNE TOMETOK,
DJIEKTPOIUTHI U BBIITMCOK U IUTUPOBAHUS TEKCTA.
HEAJIEKTPOJIUTHI. /leMoHcTpanum. VcnbiTanue BENIECTB U UX
MexaHu3M IMCCOLMAalU  [pacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTh
DIIEKTPOJIUTOB C
Pa3IMYHBIM TUIIOM
XUMHYECKON CBSI3H.

CTeneHbANEeKTPOIUTHYEC
KO TMCCOLIMAUH.
CunpHbIC U clladble
DIIEKTPOJIUTHI

51 3. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS

teopun /1.

Knaccudukanus nonos u  (OnpeaeneHus MOHATUN «CTENEHb

X CBOMCTBA. TUCCOITUAIIMNY, «CUIIbHBIE AJIEKTPOJIUTHIY,

JleMOHCTpaLUH. «cradble DIEKTPOIUTHI», «KAaTHOHBD»,

3aBUCUMOCTh «QHUOHBI», «KHCIIOTBD), OCHOBAaHUS,

HIIEKTPONPOBOIHOCTH «COMM».

YKCYCHOM KHCJIOTBI OT CocraBiieHHEe ypaBHEHUH 3JIEKTPOIUTHUECKON

KOHIIEHTpaLUH. TMCCOLIMAIIUU KUCIIOT, OCHOBaHHUM U coJieil.

JIBr>xeHue okpameHHblx  |MmmocTpanus npuMepaMu OCHOBHBIX

MOHOB B JIEKTPUYECKOM  [[TOJIOXKEHUN TEOPUH IIEKTPOTUTUYECKOU

10JIe TMCCOLMAIIMH; TEHETUYECKON B3aUMOCBSI3H
MEXy BelecTBaMu (TIPOCTOE BEIMIECTBO -
OKCHJl — T'MAPOKCHUJ — cOJb). Pasnnuenue
KOMITOHEHTOB JI0Ka3aTeNbCTBA (TE€3HCOB,
ApPTyMEHTOB M ()OPMBI JJOKA3aTEIbCTBA)

52 4.Vlonnsie  ypaBHeHUs. |(OIpenencHue MOHATUS «MOHHBIE PEAKII.
MonHbie ypaBHeHust |COCTaBJIEHUE MOJIEKYJIAPHBIX, IOJTHBIX U
peaKIui. VcinoBust  [COKPAIIEHHBIX HOHHBIX YPABHEHHI peakIil C
[IPOTEKAHUS peakiui [ydacTHeM 3iekTponutos .Habmonenue u
oOMeHa MEKIy |OMMCAHUE PEAKIMI MEKIY dICKTPOIUTAMHU C
DIIEKTPOJIUTAMHU JIO KOHIIA B [[IOMOIIBIO A3bIKA XUMHH

CBETE MOHHBIX
[IPECTAaBICHUMN.

IIpakTunyeckasi padbora Ne
6 «oHHbIE peaKIHH.
'Y Cci10BHS TPOTEKAHUS
XUMHYECKHUX PEaKUi




M/y pacTBOpaMHU /10 KOHIIa»

53 o. Kucnorsl, ux |CocraBieHune XapakTepUCTHUKU OOIIUX

54 KJ1acCH(pUKaIHUSI. XUMUYECKUX CBOMCTB KHCIIOT C MO3ULUI
J{ucconmanus KUCIOT U UX [TEOPUHU BIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIMALIIH.
CBOMCTBA B cBeTe Teopuu  |COCTaBIEHUE MOJIEKYJISIPHBIX, IOJIHBIX U
DIIEKTPOJIUTUYECKON COKpAILICHHBIX MOHHBIX YPAaBHEHUM PEaKLMii C
IMCCOLMALIUN. ydacTueM kucinoT. HaGmroaenue u onvucanue
MonexysipHbIe U |[peaKuui ¢ y4aCTUEM KHUCIIOT C IIOMOIIBIO
NOHHBIE YPAaBHEHUS [3bIKa XUMUHU.
peaKuuii KUCIIoT. [IpoBeneHrE ONBITOB, MOATBEPKAAIOIINX

6. BzaumopeiicTBue [XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, C
KHCJIOT C  METaJUIaMH./COOIIOICHUEM MTPABUIT TEXHUKHU
DIEKTPOXUMHUYECKUI  pAI0€30MacHOCTH.
HaIPSKEHUN MetasuioB.JlaGopaTopHbie onbIThI. 19. [lomyuenue
B3anMozeiicTBre KUCIOT CHEPACTBOPUMOIO IMAPOKCU]IA U
OKCHJIaMU METaJUIOB.[B3aUMOJICHCTBUE €ro ¢ KucioTamu. 20.
B3anMozeiicTBue Kucior c/B3aumonencTBre KUCIOT ¢ OCHOBaHUAMU.2 1.
OCHOBaHMSIMH  — |(B3anmonaeicTBre KUCIOT C
peakuus — HEUTpalu3aluu.OKCugaMuMeTamuioB. 22. Bzaumopeiictue
B3aumoaeicTBUEe KUCTOT CKUCIOT ¢ MeTaiiamu. 23. B3aumonaeiicteue
COJISIMHU. |KUCIIOT C COJISIMU

Mcnonp3oBanne  TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JUTSt
XapaKTEPUCTHUKU
XUMHUYECKHX CBOICTB
KHCIIOT.

55 7. OcHOBaHHUsI, UX OrnpezenieHne MOHATUST «OCHOBAHUS.

KJ1accuuKarms.
Jlrcconmaiys OCHOBaHHUM U
X CBOMCTBA B CBETE
TEOPUHU
PIEKTPOIUTHYECKOMN

I CCOIIMAIIHH,
BzanmopeiicTBre
OCHOBAHMI ¢ KHCIIOTaMHU,
KUCJIOTHBIMU OKCHUJIAMU U
comsimu. Mcnoap3oBanue
TaOJIULbI PACTBOPUMOCTHU
IJ1s1 XapaKTePUCTUKHI
XUMHUYECKHX CBOMCTB
ocHOBaHuil. Pa3znoxenue
HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBAHUU IIpU
HarpeBaHUU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
24. Bzaumoneiictue
[IeJI09el C KUCIIOTaMM.
25. Bzaumoneiicrue

[IeJI0YEN C OKCUAAMU

CocTaBiieHHe XapaKTePUCTUKH OOIINX
XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUH (1IIeI04eH 1
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI) C TIO3UIIUN
TEOPUU BJEKTPOTUTAYECKON JUCCOUALINH.
CocraBiieHrne MOJIEKYJISIPHBIX, TOTHBIX U
COKpAIllCHHBIX MOHHBIX YPAaBHEHHUI PEAKIHii C
ydacTueM ocHoBaHMil. Habmonenue u
omnucaHue peakuuii ocHoBaHuy JIposenenne
ONBITOB, NOATBEPKAAIOIINX XUMUUECKUE
CBOICTBAa OCHOBAHHUM, C COOTIOAEHUEM
MpaBII TEXHUKH Oe3onmacHocTU. CocTaBneHUE
ITOKJIaga II0 TEME.




HEMETAJIJIOB. 26.
BianMoaeiicTBue menodei
c cossimu. 27. [lonyuenue u
CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHMI

56 8. OKcHIIBI, NX OmnpeneneHus NOHATHI «HECOJIC00pa3yIOIIHe
KIIaCCH(UKAIIMsI, CBOMCTBA. |OKCUIBD», «COJIE00Pa3yIOIIne OKCUIBD,
O000I11IeHNE CBEIEHUN 00 |[(«(OCHOBHBIE OKCUIIBIY, «KHUCIOTHBIE OKCHIBI.
OKCHUJIaX, HX CocTraBiieHre XapaKTePUCTUKHU OOIINUX
Kiaccuukanuu u XUMHYECKHX CBOMCTB COJICOOPA3YIONTIX
XUMHUYECKHX CBOMCTBAX.  (OKCHUIOB (KMCIOTHBIX U OCHOBHBIX) C TO3UIUI
JlaGopaTopHbIe ONBITHI. [TEOPUU DICKTPOIUTHICCKON JUCCOIHAIIHH.
28. B3aumoseiicTpre CocTaBiieHre MOJIEKYJISIPHBIX, TTOJTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJIOB C COKpAIICHHBIX HOHHBIX YPaBHEHUH peaKinii ¢
KrciIoTaMu.29. ydacTueM okcu10B. HaGnroaenue u onvcanue
B3aumoneiictBue pEaKUHil OKCUIOB
OCH_OBHBIX OKCHJIOB C
Bomou. 30.

Bzaumopeicreue
KHCIIOTHBIX
OKCHJIOB C IIEeJI0YaMH.
31.B3aumoneiicteue
KHCIIOTHBIX OKCHJIOB C
BOJIOM
S7 OrnpeneneHust MOHATUN «CPEITHUE COJTH,

9. Comn, ux
KJ1acCU(pUKaLus U
nucconuanus pa3InyHbIX
TUIIOB coJieii. CBoMCTBa
COJIEH B CBETE TEOPUU
PIEKTPOIUTHYECKOMN

I CCOILMAIIHH.
BzanmoelicTBre conei ¢
METaJlIaMH, YCIOBHS
[IPOTEKAHUS 3TUX PEAKIUM.
BianMoneiicTBue coleii ¢
KUCJIOTaMU, OCHOBAaHUSIMU
1 coiisiMu. Vicrionb3oBaHue
TaOJIULIBI PACTBOPUMOCTH
IJ1s1 XapaKTePUCTUKHI
XUMHUYECKHX CBOMCTB
cosieii JIabopaTopHbie
ONBITEI. 32.
BianMoeiicTBue coleii ¢
KHICJIIOTaMHU.
33.B3anmopelicTBrE coneit
c menaoyamu. 34.
BiauMogeiicTBue coleit ¢
coJrsiMu. 35.

BzauMoencTBue

«KHUCJIBIE COJINY, «OCHOBHBIE COJIN».
CocTraBiieHre XapaKTepUCTUKHU OOIINX
XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH C MO3UIIMMA
TEOPUU IEKTPOIUTHUECKON AUCCOIHAIINH.
CocraBiieHrne MOJIEKYJISIPHBIX, TOTHBIX U
COKpAILlCHHBIX MOHHBIX YPABHEHHUN PEAKIHii C
yuactueM coneid. HaGmonenue u onucanue
peakuuii coseit .IlpoBeneHue onpITOB,
[MOATBEPKIAIOIINX XUMUYECKHUE CBOMCTBA
COJIeH, ¢ COOJTI0/IEHUEM MPABUIT TEXHUKU
0€30MaCHOCTH.

CocTaBiIeHHEe JOKJIaga [0 TEME.




PacTBOPOB COJIEH C
MeTaJuIaMu

58 10. I'enetnueckue psapl  (OnpeneneHue MOHATHS «T€HETUYECKUI pA».
METaJUIOB U HeMeTauioB.  |MnmrocTpupoBath: a) IpuMepaMu OCHOBHBIE
["eneTnueckas CBA3b MEKIY[IIONOKEHHS TEOPUN NIEKTPOIUTHUECKON
KJIacCaMU HEOPraHWYECKHX |AUCCOLMAINN; 0) FTeHETUUECKYIO B3aMOCBSI3b
BEIIECTB. MEX/1y BEIleCTBaMHU (IIPOCTOE BEIIECTBO —

OKCHJl — TMJIPOKCUJ — COJIb).

59
11. IlpakTHyeckasn Pabora ¢ 1abopaTopHBIM 000PYIOBaHHEM,
padora Ne 7. clieAys MpaBUJIaM 10 TEXHUKE 0€3011acHOCTH.
BrInoaHeHUE ONBITOB, CocraBiieHrEe ypaBHEHUN peaklnid,
NIEeMOHCTPUPYIOIINX COOTBETCTBYIOLIUX MOCIEI0BATEIHOCTH
TEHETUYECKYIO CBS3b («uenouke») npeBpalleHuii HEOPraHUYECKUX
MEXTy OCHOBHBIMHU BEIIECTB PA3JIUYHBIX KJIACCOB.

KJlJacCaMM HEOpraHM4ecKUX [BblloHeHue NpsSMOro UHyKTUBHOTO
COEMHEHUMN J10Ka3aTeIbCTBA

60 12. KoutpoJsbHas padora
NeS
«I" eHeTnyeckas CBs3b
MEXy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX
COCITMHEHUN»»

61 13. OxucnurensHO- Onpenenenus MOHATHI «OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJILHBIE BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIVN,
peakuuu. OKUCIUTENb U |KOKUCIIUTENDY, «BOCCTAHOBUTEIbY,
BOCCTaHOBUTEIIb, «OKHCIIEHUE), «BOCCTAHOBIICHUEY.
OKHCJICHUE U Kiaccugukanys XMMHYECKUX peakli 1o
BOCCTaHOBJICHHE. [IPU3HAKY «U3MEHEHUE CTEIIEHEN OKUCIICHUS
CocraBiieHue ypaBHEHUN  pieMeHTOBY». OnpeerneHue OKUCITUTENS U
OKHCJIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIISI, OKUCIICHUS] U
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX BOCCTaHOBJIEHUs. Vcronb30BaHNe 3HAKOBOTO
peaKuii METOJOM MOJIETTUPOBaHUs
PIEKTPOHHOTO OajaHca.

62 14. CocraBnenue CocraBieHrEe YpaBHEHUH OKHACITUTEIBHO-

YpaBHEHUN OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaKuuii METOIOM
PIIEKTPOHHOTO OanaHca.
JleMOHCTpaL UK.
BzanmMmoeiicTBie IIMHKA C
Cepoi, COJITHOM KUCIIOTOM,
xsopunommenu (1I).
['openue maruus.
B3anmoaeiicTBre XJIOpHOM
1 CEpOBOJOPOIHOM BOJIBI

BOCCTAaHOBUTEIHHBIX PEAKIIUN, UCTIONB3YS
METO/I JIEKTPOHHOTO OalaHca.

Omnpenenenne OKUCIUTENS U BOCCTAHOBHUTETIS,
OKHCJICHUA 1 BOCCTAHOBJICHUS.




63

15-16. CBoiicTBa IpOCTHIX

64 BEIIIECTB- METAJIIOB U CocraBiieHne ypaBHEHUN OKHCIUTEIBHO-
HEMETAJIIIOB, KHCIIOT, COJIEHBOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN, UCTIONb3YS
B cBeTe OBP METO/I JIEKTPOHHOTO OallaHca.
OnpeneneHne OKUCIUTENS U BOCCTAHOBUTEI,
OKHCJICHHSI U BOCCTAHOBJICHUS
65 17-18. O6061menue u [lonyyeHne XUMU4ECKOi HH(OpMAITIH U3
66 cucTeMaTH3alls 3HaHUH MO|pa3IMYHbIX HCTOUHUKOB.
Kypcy 8 kilacca [IpencraBnenne HHPOPMALIUY 110 TEMaM
Kypca B BHJIE TaOJIUL, CXEM U T.J
67 19, 20. Pewienue [loaroroBka K IpOMEKYyTOYHOHN aTTECTALIUU
68 ACYETHBIX 3a1a4
69 IpomexyTounas
arrecranus. (UTorosoe
TeCTHPOBAHME )
70

Dxckypeus «llocemenue
MECTHBIX IIPOMBIITUICHHBIX

OpeINPUITHIA, alTeK....»




IlepeyeHb 00HEKTOB M CPEICTB MATEPUATIBLHO-TEXHUYECKOT0 o0ecrneyeHusi, He00X0IUMBbIX
JJISl peasin3aium nNporpamMmmsl

1. Tlewarnsie mocoOus
1.1. Cepus cripaBouHbIx TabauIl o xuMuu («Ileprognueckas cuctema XUMHYECKUX JIEMEHTOB
J.N. MenneneeBay, «PacTBOpUMOCTb COJIEH, KUCIOT 1 OCHOBAHHI B BOJEY,
«INEeKTPOXUMUYECKUHN Pl HAPSHKEHUN MeTauioBy», «OKpacka MHAUKATOPOB B Pa3IMUHbIX
cpemax»).
1.2. PykoBojacTBa 11t 1a0OPaTOPHBIX OIMBITOB M MPAKTUICCKUX 3aHATHH 110 XUMHH (8 K1)
1.3. COOpHHKH TECTOBBIX 3a/IaHUH JUISI TEMATUYECKOTO M HTOTOBOTO KOHTPOJIS.
2. YdeOHOo-1abopaTopHOE 000PYI0BaHHE
2.1. HaGop mopeneil KpUCTaJUIMYECKHX PEHIETOK: anmasa, rpaduTa, IOBapEHHOM COJIH, Kele3a.
2.2. Habop st MOJIeTMpOBaHKS TUIIOB XUMHYECKUX PEaKIMi (MOCIH-aNTUINKAIIH ).
2.3. Komnexnuu: «MeTaisl U CIUTaBbl», « MUHEpaIbl U TOPHBIE TOPOABY, «Hemerams.
3. YuyeOHO-pakTUYECKOE 000PYI0BaHHE

3.1. Hab6op Ne 1u 2 OC «Kucnotsm».

3.2. Hab6op Ne 3 OC «I'uapokcuas».

3.3. Habop Ne 4 OC «Oxcuapl METaIIOBY.

3.4. Habop Ne 5 OC «Meranbi».

3.5. Habop Ne 6 OC «Illenounblie 1 MEIIOYHO3EMETBHBIC METAIIIBDY.

3.6. Hab6op Ne 9 OC «I"anoreHun».

3.7. Ha6op Ne 10 OC «Cynbdatsl. Cynsdursl. Cynbpuasn.

3.8. Habop Ne 11 OC «KapboHaTsi».

3.9. Ha6op Ne 12 OC «Docdatsl. CHIUKATBD).

3.10. Hab6op Ne 14 OC «CoeauHenust Mapratia.

3.11. Habop Ne 15 OC «CoeauHeHus: Xpomay.

3.12. Hab6op Ne 16 OC «Hurpatbm».

3.13. Hab6op Ne 17 OC «MHAMKATOPEI».

3.14.  Habop mocyabl ¥ IpUHAIISKHOCTEH IS yUEHHUECKOTO HKCIIEPUMEHTA,
HarpeBaresbHble TPUOOPBHI.

4. HNupopMauHOHHO-KOMMYHUKATHBHBIE CPEeACTBA

4.1. MynpTuMenuitHbIE TPOrpaMMBI 110 BCEM pasjieiaM Kypca.

4.2. KoMmbioTep M MyJIbTUMETUIHBII POEKTOP.

Cnucok uTepaTypsl VI yUUTeJs1
1. BupryansHas mkona Kupumna u Medonus. Ypoku xumun. 8-9 knaccsl. - M.: OO0 «Kupuin
u Medoauiiy, 2004.
2. T'apa H.H. IIporpamMmel o01ieo6pa3oBarenbHbIX yupexaeHuit. Xumus. - M.: [IpocBerenue,
2008.
3. T'apa H.H. Xumus. KontposabsHsle 1 mpoBepounblie padotsl. 8-9 kmacesl / H.H.I'apa. - Ipoda,
2004.
4. Tapa H.H. Xumus: ypoku B 8 ki1.: [Tocobue mist yaurens. - M.: [Ipocsemenue, 2008.
5. JleMOHCTpalMOHHOE MOYpOYHOE TutanupoBanue. Oo6mas xumus. - Bonrorpaa: u3naTenbcTBo
«Yuurenny», 2007.
6. ITpumepHas mporpamma OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa30BaHMS 10 XUMUN
7. yueOnuk O.C. I'abpuenss,. Xumus. 8 kinacc. - M.: Ipoda, 2018r
8. CranmapT OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHMs 110 XUMHUH.
9. bpeiirep JI.M. Hecranaaptusie ypoku. Xumus. 8, 10,11 kmaccsr / JI.M.bpeiirep. Bonrorpan:
Yuurens, 2004.
10. Eropos A.C. u np. Penerutop no xumuu /A.C.Eropos. Poctos - Ha - [lony: ®enuxc, 2007.
11. Xwumus B mIKOJE: HAYYHO - METOIUYECKUN )KypHaIL.- M.: Poccuiickas akagemus
oOpa3oBanus; u3x - Bo «LlenTpxumakcmnpeccy. - 2005 - 2010.



CnMcok JIuTepaTypsl Il yYaLIUXCS
Jluteparypa 1Jis1 ydauuxcs
1. yue6nuk O.C. I'abpuensu. Xumus. 8 knacc. - M.: llpoda, 2018r
2. Tapa H. H., I'abpycesa H. 1. Xumus - 3agaunuk ¢ "momonraukom". 8-9 knaccel. [TocoOue mmst
yJamuxcs 001meoopa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuii. - M.: IIpocsemenne, 2008r.
3. H.E. Ky3nenosa, A.H.JIeBkun « 3agaunuk no xumuu 8-9 kin.» M.; « Benrana - I'pad» , 2000 -
2007.
4. WN.I'. Xomuenko « COOpHUK 3a7a4 ¥ YIPAKHEHUH 110 XUMHHU JJIS1 CPEIHEH MKOIBD M.; «
Hogag Bomnay, 2001 - 2005.
5. HImakos 0. A. Xumus. 8 knacc. Jlabopatopusie paboTsl. - Caparos: Jlumei, 2006T

HNHTepHeT-MaTepHAaJIbI
http://www.gnpbu.ru ITogdopka HHTEpHET-MaTEPHATIOB JUIs YYUTEIICH.
http://www.l-micro.ru Mudopmarus o mkoib-HOM 000pYI0BaHHH.
http://www.ceti.ur.ru Caiit LleHTpa s3KoI0THYeCKOro 00yueHHUs 1 HHPOPMALIUH.
http://school-collection.edu.ru Exunast kosieknus nupoBbiX 00pa3oBaTeNIbHBIX PECYPCOB.
http://v.SCHOOL..ru bubinoTeka 3JeKTPOHHBIX HATJISAHBIX TOCOOHH.

OueHouyHbIe cpecTBA (OLEHOYHbIE MATEPUAJIbI) H METOAMYECKHE MATEPHUAJIBI M0
paboyeii mporpaMmbl 10 XMMHUH

kJac ¢ | [Iporpamma(yue6uuk) | OueHouHbIE CpeiCcTBA ONEKTPOHHBIE
METONYECKHUE (oLIeHOUHBIE MaTepHaJIbl) (MaTEPUAIbI/JOTIOJIHUTEIbH ble
pEKOMEH a1 KHUMBI MaTepHalIbl
8 1.I'abpuensaO.C.Xumu 5.
Metoanyeckoe nocodue
Peanuszanusa Uit 8 Kitacca yaeOHoe
00pa3oBaTeIbHBIX nocooue st
IporpaMm 0011e00pa3oBaTeIbHBIX
ecrecTBeHHOHay4HoU u| opranusauuii / O. C.
TEXHOJIOTUYECKON l'abpuensu, 1. B.
HaIpaBJIECHHOCTEH 10 Axcénona, 1.
XUMHH C I".OctpoymoB. — M.:
HCTOJIb30BAaHUEM [Ipocsemienue, 2019

obopynoBanus «Touka 2.T'abpuensa O. C.
pocta, I1. 1 becnanos, | Xumus. COOpHUK 3a/1a4 U
M. B. Jlopodee, M: | ynpaxkHeHH. 8 Kiacc:

2021 Pabouas yaeOHoe ocooue st
nporpamma y4e6Horo | oomeodpa3oBaTeIbHbBIX
Kypca 1o XUMUH IS 8 opraHu3anui/

kiacca paspaborana Ha | O.C.I'abpuensn, . B.
ocHoBe ®I'OC BTOpOTO Tpury6uak M.:
IMOKOJICHMS, Ha 0ase IIpoceemenue, 2019
IPOTPaMMbI OCHOBHOTO
o01mrero oopa3oBaHus
1o XuMuH (0a30BBIH
YPOBEHb)U



http://www.gnpbu.ru/
http://www.l-micro.ru/index.php?kabinet=3
http://www.ceti.ur.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://v.school.ru/

aBTOPCKOM IIPOrPaMMBI
O.C. l'abpuensina, A.B.
Kynnosori.
[TporpamMmma OCHOBHOTO
o01ero oopazoBaHus
10 XUMHH. 8-9 Kiacchl.
M: JIpoda, 2018 T.
YMK: I'abpuensa O.C.
Xumus 8 kimacc: y4eo.
JUIS
0011e00pa3oBaTeIIbHBI X
opranu3zarmii/O.C.
I"abpuensu. N.I'.
OcTtpoyMOB,
C.A.CmagkoB. - M.:
[Tpocsenienue, 2020.




Ilpunoscenue
Konmponvuas paboma Nel
no meme «llepeonauansvhnvie xumuueckue nNOHAMUA)
3ananus

1. OnpenenuTh BaICHTHOCTh XUMUYECKUX COSAMHEHUN TI0 (hopmyram.
2. Hanwucars ¢popmysl coeiMHEHHA, UCTIONB3YS TaOJIUIy SJIEMEHTOB.
3. PaccTaBuTh KO3 PUIIMEHTHI B YpaBHEHHUSIX PEaKIUil, ONPEICIUTh TUIl PEaKIIUHU.
4. Hanmcars ypaBHEHHsI peakliuil MEX1y BELIECTBAMH.
5. Pemnts 3a1a4u (o3 - 1; o4 - 2; o1, 5 - 3)
BapuaHt |(Ne JlaHHBIE K CJI0BAPHOMY 32/IaHUI0
3ajaHus
1 1 NHs, FeCls, CI'203, HC1, Al203, PCls, K2S
2 a)azora(5) ¢ KUCIOpoa0M; 0) KIBIHS C XJIOPOM; B) KaJus ¢ cepoii (2) 1)
dbocdopa (3) ¢c Bogopoaom
3 a) Cu+02=CuO b) Ma+HC1=MnuCl2+H2TB) Al(OH)3=Al203+H20
r) Na+S=Na2S 1) CH4+02=CO2+H20
4 Cepoii (2) 1 aTfoOMHHHAEM
3)
1.Kakoe KoIu4ecTBO BeIIeCTBa OKCHAA Cephl (4) COOTBETCTBYET €ro Macce
6,4T.
2.Kakoe 9nciio MoJIeKy oKcua cepsl (4) COOTBETCTBYeT ero macce 12,8 r.
3.Kakas macca Na,S nonyunrtcst npu peakimu 23 r HaTpHs C Cepoi?
2 1 SO3, CH4, P20s, AS20s5, CrOs, MI1207, H3P
2 a) aIFOMUHUS C KUCIIOpooM; 0) a3oTa (3) ¢ BOIOPOIOM; B) Mardus ¢
KHCIIOPOJIOM; T) HATPHs C Cepoid
3 a) Fe(OH)3=Fe203+H20 b)\a-C12\aC1ls) H2+C12=HC1
0Zn+HC"ZnCh+H") NO+02=NO2
4 Kasmmewm u cepoit
3) 1 .Haiitu maccy okcuna yrieposa (4), COOTBETCTBYIOIIYIO 2 MOJIb.
2 .Kaxoit 06bem 3anumatot 30 T cepoBogopoa’?
3 . Kakoii 06beM kuciopoa Heooxoaum Juist nonydenus 40 r okcuaa
maraus MgO?

JlonoiHUTeIbHOE 32 1aHHe
ITo popmyne okcuna xanpius CaO mpou3BeauTe CIEAYIONINE PACUETHI:
¢ HalJIUTE OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;
¢ BBIUHCINTE MAaCCOBYIO JIOJIIO KUCIOPOAa B 3TOM BEILIECTBE;
¢ OMpeaennTe KOJIMYECTBO BEIIECTBA U YUCIIO aTOMOB KaJbIIUs B 7T OKCHA KaJIBITHSI.

Konmponvnas pavoma Ne 2 no memam
«Kucnopoo», «Booopooy, «Pacmeopwi. Booa»
Bapuanr 1
1. Hanwmmre ypaBHeHHS peaknnii MeKIy KUCIOPOIOM U CIIEAYIOIINMH BEIECTBAMMU:
a) 1utueM; 0) yriaepoJioM; B) BOJOPOIOM; T) alleTHiIeHOM, ¢popmyita koToporo C2Hoz.
OTMeThTE 9K30- M SHIOTEPMHUYECKHIE PEAKIIHH U TJIe TPUMEHSIOTCSI COOTBETCTBYIOIIHNE MPOIIECCHI.
[Ton popmynaMu BEIIECTB YKaXKHUTE Ha3BaHHUS MIPOAYKTOB PEAKIIUHA.
2. Hanummre ¢popMyibl ClieAyIOMMX BEECTB: CEPHOM KMCIOThI, HUTpaTa KaJlbLiUs, OKCUAA
a3ora (4), okcuaa yraepoa (2), a30THOM KHCIIOTHL, cynbdara kanus, GpocdaTa Kaablus, OKCUIa
ATIOMUHUS, XJopuaa Mean (2). Bemummre oTaenbHo GOpMYJIbL: a) OKCHIOB; 0) KUCIIOT; B) COJICH.
3. 3aKOHYUTH YPaBHEHUS pEakIfil, pacCTaBUTh KOA(PPHUIUEHTHI, ONPEACTUTh THIT PEaKIIUU:
a) HCI+Mg=?+H2  6) CuO+H2=?+? B) Ca+02=? r)H20=?+?
ITox popmynamMu 06pa30BaBIIMXCS CIOKHBIX BEIIECTB MOANUIINTE HAa3BAHHUS.
4, Pemnre onHy u3 3ama4: a) Kakoit 00beM (H.y.) 3aHUMAIOT 2 MOJIb BOJIOpoaa?0) CKOIBKO
MoJteKyn (H.y.) comepxatcs B 44,8 nBogopoa?B) kakoBa Macca 11,2 m kuciopoa? r) onpeneinuTe



Maccy caxapa, KOTOPbIH HY>KHO PacCTBOPUTH B 1 J1 BOJIbI, UTOOBI TTOJIYYHIICS PACTBOP C MaCCOBOM
nosieit caxapa 20%.

Bapmuanr 2
1. HamummTre ypaBHeHUS peakuii MEKIy BOAOPOIOM U CIEIYIOIIMMH BELIECTBAMHU:
a) KHCIIOpOoIoM; 0) OKCUIOM kelie3a (3); B) HaTpueMm; I') a30TOM, €CITH B 00pa30BaBIIeMCs
BEILIECTBE a30T TPEXBAICHTEH; /1) OKCUIOM HUKEs(2).
Omnpenennure THN peakivy, YKaKUTE HA3BaHUS MTPOAYKTOB peakiuii. [’ 1e mpuMeHsFOTCs 3TH
npouecch?
2. Hanummre GopMyJibl CIeIyONIMX BEIIECTB: a30THOM KUCIIOTHI, Cyib(aTa aTlOMUHUSA,
OKCHJIa CepHI (4), CepHUCTOM KUCIIOTHI, OKCH/IA *kelne3a (2), HuTpaTta meau, okcuna docdopa (5),
docdara HaTpusi, kapOoHaTa Kanus. Beimummre oTaenbHO GOPMYIIBL: a) OKCHIOB; 0) KHCIIOT; B)
COJIEH.
3. 3aKOHYHTH YpaBHEHUS PEaKIuil, paCCTaBUTh KOI(D(PHUIIMEHTHI, OMPEIEIUTh THUI PEaKLUU: a)
HCI+K=?+? ©6) Na+O2=? B) ZnO+H2=7?+? r)Na+H20=?+?
[Tox hopmynamu 06pa30BaBUINXCS CIOKHBIX BEIIECTB MOAMUIINTE Ha3BaHMUS.
4. Pemute oaHy U3 3a7a4:
a) Kakoi oObeM (H.y.) 3aHumaet 0,5 monb kuciopoaa?
0) CcKoOJbKO MOJIeKYJI (H.y.) comepxkutes B 11,2 1 kucnopoaa?
B) KkakoBa macca 44,8 i Bogoponaa?
r) B 200 mn Bogs! pactBopuiin 40 1 cosin. Beruncianre MaccoByo JJOJIO COJIU B TIOJIYyYEHHOM
pacTBope.

Konmponvnas paboma Ne 3 no meme
«OcHo6HblE K1ACCHL HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUTL)

TexcroBble 3a1aHKA:
1. C xakuMu U3 NEPEeYUCIIEHHBIX BEIIECTB OyIeT pearupoBaTh YKa3aHHOE CoeIMHEHuE? 3anuInTe
YpaBHEHUSI BO3MOKHBIX PEaKLMi. YKaXUTe TUIl pEaKIIMM U Ha3BaHUSI CIIOKHBIX BELECTB.
2. 3aKOHYHTH ypaBHEHHUs peaklui, yKka3zaB uX THIL [loamummmTe Ha3BaHHs OKCHIOB, KHCIIOT,
COJIEH U OCHOBaHUM.
3. PemmuTe cxemy npeBpaimieHui. YKaKUTE THI pEaKIliy, Ha3BaHUS BEIICCTB U yYCIOBUS
IIPOTEKaHUs IpoLecca.
4. Pemute oany u3 3ana4 (quddepeHmpoBaHHOE 3aJaHUE).

3amaua «ay - oreHka 4; 3amaua «O»- OLIEHKA 5.
BapuaHT (Ne 3amanue

3aaHus

1 1 ['upokcua HATPUs: OKCUI KPEMHHUS, OKCHUJI Oapusi, COMsTHAs

KHCJIOTa, CepHasi KuciaoTa, okcua dhocdopa(s).

2 a) Ma+HsPO4; 6) HNOs+Fe203; 8) NaOH+H2S04; 1) CaO+S02
3 Mg"MgO"*Mg(OH)2"Mg(NQO3)2
4 a) OnpenenuTe Maccy COH, KOTOpask MOJIYIUTCS TIPH

B3aMMOJICHCTBUH 8 T OKCHA MEIU C COJITHON KHUCIOTOM.

6) K 80 r pactBOpa ¢ maccoBoii noseit comu 10 % nodasmmu 40 mi

BoAbl. OmpeiennuTe MacCOBYIO JOJIO CONU B pa30aBIeHHOM
acTBope.

2 1 ConstHast KMCJIOTa: OKCUJI Xkerne3a (3), okcu cepsl (6), 30710TO,




HUHK, THAPOKCUJ KaJIus.

2 a) Zn+HCI; 6) CaO+HNO2; B) KOH+H3PO4; r) COs+NaOH
3 SASONSO.AMIBSO.iMNVSO.i
4 a) OIpe/ieInTe MacCy HaTPUsl, KOTOPBIN JOJDKEH ITPOPEarupoBaTh C

BOJI0M 1151 Tosrydenust 11,2 1 Bogopona.

0) onpenenuTe Maccy BOJbl, KOTOPYIO HYXHO 100aBUTh K 50 T
pacTBOpa ¢ MaccoBOM JoJieit comu 5%, 4ToObl OTYYUTH PACTBOP C
MaccoBoi foseit conu 2%.

Konmponvnaa paboma Ne 4 no memam

«Hepuoduuecrcuit 3AKOH U nepuodultecmm cucmema xumuuecKkux 3jiemMenmoes

/. H.Menoeneesa» u «Cmpoenue eeuiecmea. Xumuueckas ceaszb)

Texcmoevwie 3a0anun:

1. Oxapakrepu3yiTe 3J€MEHT, UCXOAS U3 €ro MOJI0KEHUS B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTPOEHUS
aToma (COTJIacHO TUIaHa B CIIPABOYHBIX TETPAIX).

2. OO603HaybTE CTEIIEHU OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B CIEIYIOLINX COEANHEHUSIX.

3. Omnpexnenute BUA XMMHYECKOHN CBSI3U B COCIMHEHUSX, HAIIMIITUTE CXEMY €€ 00pa3OBaHMs.
HazoBuTe THII KpHCTAJUIMYECKON PEIISTKH.

4. PaccraBbTe KOXQPHUIMEHTH METOIOM IEKTPOHHOTO Oananca. YKaKUTEe OKUCIUTEINb H
BOCCTaHOBHTEITb.

5. Pemmre 3amauy.

BapuaHT |Ne 3aganue
3ajaHus
1 1 ATIOMUHUI
2 Oxkcuj xenesa (3), cepHast KUCIIOTa, TUAPOKCH Oapus, Cyabdar Meu.
3 Kuciopon, cepoBo1opoA, XJIOpU IIMHKA.
4 a) A1-S-Al2Ss3 b) NH3-02"NO-H20
Tpu sanementa A, b u B HaxoasTcs B onHoM niepuone. B arome snementa A
KOJIMYECTBO 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK B /1BA pa3a MEHbIIIE, YEM YHCIIO
DJIEKTPOHOB Ha BHELTHEM YPOBHE €0 aToMa. JJeMeHT b - camblit
pacrpoCTpaHEHHBIN B IPUPOJIE, 00pa3yeT ¢ AJeMEHTOM A Ta3000pa3Hoe
coequnenue Ab2. Dnement B oOpasyer mienous, a B coeauneHun c Au b -
coib coctaBa B2Ab. HazoBute Bce a1eMeHTHI 1 pOPMYJIbl OKCHAA U COJIH.
2 1 X710p
2 Oxcu Menu, a30THas KMCI0Ta.TUAPOKCUT HATpUs, pochaT UHKA
3 A3oT, pocun, 6pomu xenesa (3)
4 a) Fe+C12"FeC13  b) NH3+02"N2+H20
3) Metannsl A u b npuHauiexat ogHOMY U TOMY e NIEpUOy U OJTHOM U TOU

bKe rpyrmmne. Meramn A akTUBHO B3aUMOJIEHCTBYET € BOJI0i, a MeTayn b He

BBITECHSIET BOJIOPOJI U3 KUCIIOT. DJIeMEHT A 00pa3yeT TOJIbKO OJMH OKCH]I, a
hieMeHT b - 1Ba, B OTHOM M3 KOTOPBIX €T0 BaJICHTHOCTh YHCIEHHO OOJIbIIIE,
yeM HOMep IpyIIibl, U coaep:xkut 20% kucinopoaa. HazoBure 3Tu 3J1€MEHTBHI.

Hanummre hopMybl OKCHIIOB.




